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Niniejsza instrukcja obsfugi przeznaczona jest do uzytku w pofqczeniu ze Skrécong instrukejq obsfugi dofgczong do produktu i ma
na celu dostarczenie szczegdfowych informacji wymaganych w przypadku stosowania produktu w bardziej zaawansowanych
aplikacji. Czytelnik powinien zapoznaé sie z tresciq Skréconej instrukcji obstugi, a w szczegélnosci musi przestrzegad wszystkich
ostrzezen dotyczqcych bezpieczenstwa i zawartych w niej wskazéwek instalacyjnych.
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Informacje ogélne

Odpowiedzialnosciq Insfalator jest by zapewni¢ zgodno$é maszyna lub systemu, w kiérym niniejsze urzqdzenie zosfato zamontowane,
z przepisami prawa, dotyczgcymi kompatybilnosci elekiromagnetyczne, obowigzujgeymi w kraju uzytkowania.

Oznakowanie CE

Weszystkie produkty firmy Invertek Drives przeznaczone do uzytku na terenie Unii Europeiskiej noszqg oznakowanie CE majgce potwierdzi¢
ich zgodnos¢ z Dyrektywami Europeiskimi.

Deklaracja zgodnosci jest dostepna do pobrania na stronie internetowe| www.sentera.eu

Aby zapewni¢ zgodno$¢ z wymaganiami unijnej dyrektywy EMC, w niniejszym dokumencie podano niezbedne wskazowki,
a instalator jest odpowiedzialny za zapewnienie przestrzegania tych wytycznych w celu zapewnienia zgodnosci.

Zgodnosc z UL
Lista akiualnie wymienionych produktéw jest dostepna na stronie internetowej UL, www.ul.com.

Aby zapewni¢ zgodnosé z wymaganiami UL, w niniejszym dokumencie podano niezbedne wskazéwki,
a instalator jest odpowiedzialny za zapewnienie przestrzegania tych wytycznych w celu zapewnienia zgodnosci.

Prawa autorskie Invertek Drives Ltd. © 2021

Wiszelkie prawa zastrzezone. Zadna czeéé niniejszej instrukeji obstugi nie moze by¢ powielana ani przekazywana w zadnej formie,
z uzyciem $rodkéw mechanicznych lub elekironicznych, wigczajge w to kopiowanie, nagrywanie i jakiekolwiek gromadzenie oraz
przetwarzanie informaciji, bez pisemnej zgody wydawcy.

2 lata gwarangji

Weszystkie przemienniki czestotliwosci Optidrive firmy Invertek objete sq gwarancjq, obejmujgcq wady produkeyine, przez okres 2 lat
od daty wyprodukowania. Producent nie ponosi odpowiedzialnoéci za szkody powstate w trakcie transportu lub z niego wynikajqce,
podczas odbioru przesytki lub instalacii, czy tez uruchomienia urzgdzenia. Producent nie ponosi réwniez odpowiedzialnosci za
szkody lub straty, wynikajgce z niewtasciwej, niedbatej lub bfednej instalacji, niepoprawnego dosfosowania parametréow pracy
przemiennika czestotliwosci, nieprawidowego dopasowania urzqdzenia do silnika, niedopuszczalnych pozioméw pytéw, wilgoci,
substancii korozyjnych, nadmiernych drgar lub temperatury otoczenia, wykraczajgeych poza specyfikacje projektowa.

Lokalny dystrybutor moze zaoferowa¢ inne warunki, wedle swojego uznania. We wszystkich przypadkach dotyczgeych gwarancji
w pierwszej kolejnosci nalezy kontakiowad sie z lokalnym dystrybutorem.

Niniejsza instrukcja obstugi jest Humaczeniem na jezyk polski oryginalnego dokumentu.
Uwaza sie, ze zawarto$é tej instrukcji obsfugi jest poprawna w momencie jej drukowania. W trosce o przestrzeganie polityki ciggfego

doskonalenia, producent zastrzega sobie prawo do zmiany specyfikacji produktu, jego dziatania lub tresci instrukeji obstugi bez uprzedzenia.

Niniejsza instrukcja obstugi przeznaczona jest do uzytku z oprogramowaniem
systemowym w wersji 3.11

Instrukcja obstugi - rewizja 1.26

Firma Invertek Drives Ltd. realizuje strategie ciggtego udoskonalania, jednak mimo dotozenia wszelkich staran, aby podane
informacie byly doktadne i aktualne, tresci zawarte w niniejszym dokumencie powinny by¢ wykorzystywane wytgcznie w celach
informacyjnych i nie stanowig czesci zadnej umowy.

Jezeli przemiennik czesfotliwoéci wigczony ma by¢ w obwaéd zasilania, w kiérym istiej ryzyko, ze napiecie pomiedzy
przewodem fazowym a przewodem uziemiajgcym moze przekracza¢ napiecie miedzyfazowe (zazwyczaj sieci typu IT lub
ukiady zasilania stosowane na statkach), wéwczas konieczne jest odigczenie uziemienia wewnetrznego filira EMC oraz
uziemienia warystora (jezeli jest zainstalowany). W razie watpliwosci skontaktuj sie ze swoim partnerem handlowym w celu
uzyskania dalszych informacji.

Niniejsza instrukcja obsfugi zawiera informacje, dotyczqgce prawidtowego montazu urzqdzen Optidrive. Firma Invertek
Drives Lid. nie ponosi odpowiedzialno$ci za zgodno$¢ lub niezgodnosé instalacii tego urzqdzenia oraz sprzetu z tym
zwigzanego, z jakimkolwiek kodeksem krajowym, lokalnym lub innym. Istnieje ryzyko wystgpienia obrazen ciata i/lub
uszkodzenia sprzetu, jezeli zasady te zostang zignorowane podczas instalacji urzgdzenia.

Przetwornice czestotliwosci Optidrive zawierajg kondensatory, kiéry po odfgczeniu zasilania potrzebujq czasu, aby
rozladowaé zgromadzone w nich wysokie napiecie. Przed przystgpieniem do prac serwisowych lub naprawy, nalezy
odiqczy¢ i frwale odizolowa¢ zrédio zasilania od zaciskdw zasilajgeych urzgdzenia oraz odczekad dziesie¢ (10)
minut, aby kondensatory roztadowaty sie do bezpiecznego poziomu napiecia. Nieprzestrzeganie tych zasad moze
doprowadzi¢ do powaznych obrazen ciata lub utraty zycia.

Tylko wykwalifikowany personel posiadajgcy odpowiednie uprawnienia elekiryczne, zapoznany z budowq i obstugg

tego urzqdzenia oraz $wiadomy istiejgcych zagrozen, moze instalowad, konfigurowaé, obsfugiwaé¢ oraz serwisowad to
urzqdzenie. Nalezy zapozna¢ sie w catosci z niniejszq instrukejg obsfugi oraz innymi odpowiednimi dokumentami przed
przystgpieniem do pracy. Nieprzestrzeganie tych zasad moze doprowadzi¢ do powaznych obrazen ciata lub utraty zycia.

> b b P
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1. Ostrzezenia dotyczqce bezpieczenstwa

1.1. Wazne informacje dotyczqce bezpieczenstwa
Nalezy przeczyta¢ ponizsze WAZNE INFORMACIE, DOTYCZACE BEZPIECZENISTWA oraz wszystkie inne OSTRZEZENIA

i UWAGI, umieszczone w tej instrukcji obsfugi.

Zagrozenie elekiryczne: Informuje

o niebezpieczenstwie porazenia prqdem, ktére

w razie braku podijecia odpowiednich $rodkéw
ochronnych moze uszkodzi¢ wyposazenie oraz
doprowadzié do obrazen ciata lub $mierci.

Niniejszy przemiennik czestotliwosci (Optidrive) jest przeznaczony

do profesjonalnego wbudowania w kompletne urzqgdzenie lub

system, jako czes¢ statej instalacii. Jezeli zostanie on zainstalowany
niewlasciwie, moze to spowodowaé zagrozenie dla bezpieczehstwa.
Przemiennik czestotliwosci Optidrive pracuje przy wysokim napieciu

i natezeniu prqdu. Charakteryzuje sie réwniez wysokim poziomem
zmagazynowanej energii elekirycznej i jest wykorzystywany do
sterowania urzgdzeniami mechanicznymi, kiére mogq powodowad
uszkodzenia ciata. Konieczne jest zwrdcenie szczegélnej uwagi na
efapie projektowania systemu i instalacii elekirycznej, aby unikng¢
zagrozen, zaréwno podczas normalnej eksploatacii, jok i w przypadku
nieprawidtowego dziatania urzgdzenia. Czynnosci zwigzane

z instalacjq i konserwacjq produktu mogq by¢ wykonywane tylko przez
wykwalifikowanych elekirykéw.

Czynnosci zwigzane z projekiowaniem, instalacjq, uruchamianiem

i konserwaciq urzadzenia mogq byé¢ wykonywane tylko przez
pracownikéw, kiérzy przeszli odpowiednie szkolenie i posiadaijq
wymagane do$wiadczenie. Muszqg oni uwaznie przeczytad

i stosowa¢ w praktyce informacje, dotyczqce bezpieczenstwa oraz
wskazéwki, zawarte w niniejszej instrukeiji obstugi w kwestii fransportu,
magazynowania, instalacji i eksploatacji urzgdzenia Optidrive, w tym
réwniez okreslone ograniczenia zwigzane z ochrong $rodowiska.
Nie mozna wykonywa¢ zadnych prob napieciowych, sprawdzajgeych
izolacje oraz wytrzymato$¢ przemiennika czestotliwosci

Optidrive. Wszelkie wymagane pomiary elekiryczne powinny by¢
przeprowadzane przy odigczonym urzqdzeniu Optidrive.

Zagrozenie porazenia prqdem elekirycznym! Przed rozpoczeciem
jakichkolwiek prac przy urzadzeniu nalezy je odiqczy¢

i ODIZOLOWAC. Wysokie napiecie wystepuje na zaciskach oraz
wewnatrz urzadzenia do 10 minut po odtqczeniu zasilania. Przed
rozpoczeciem jakichkolwiek czynnoéci nalezy zawsze sprawdzi¢ przy
pomocy odpowiedniego miernika, czy na zaciskach przemiennika nie
wystepuje napiecie.

Jezeli zasilanie przemiennika odbywa sie poprzez wiyczke i gniazdo,
nie nalezy ich roztgcza¢ przed uptywem 10 minut od momentu
wylgczenia zasilania.

Upewnij sig, ze przewdd uziemiajqcy jest prawidlowo podtgczony

i zostat dobrany zgodnie z obowigzujgcymi lokalnie przepisami
prawnymi lub kodeksami. Przemiennik czestotliwosci moze mie¢ prad
uptywu wigkszy niz 3,5 mA. Przewéd uziemienia musi by¢ odporny

na maksymalny prad zwarciowy zrédta zasilania, kiéry zazwyczaj
ograniczany jest przez bezpieczniki lub wytgcznik nadprgdowy/
instalacyjny (MCB). Odpowiednio dobrane bezpieczniki lub wylgcznik
nadprgdowy (MCB) powinny by¢ zamontowane w obwodzie
zasilania urzgdzenio, zgodnie z obowigzujgcymi lokalnymi przepisami
prawa lub kodeksem.

Nie wykonywa¢ zadnych czynnosci w obrebie przewodéw
sterowniczych, gdy zasilanie jest podigczone do przemiennika lub do
zewnetrznych uktadéw sterujqeych.
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Zagrozenie ogdlne: Informuje o potencjalnym

niebezpieczenstwie innym niz elektryczne, ktére

w razie braku podijecia odpowiednich $rodkéw
zabezpieczajgcych, moze spowodowaé szkody w mieniu.

Na terenie Unii Europejskiej wszystkie maszyny, w kiérych produkt jest
uzywany, muszq by¢ zgodne z Dyrektywq maszynowg 2006,/42 /EC.
Producent maszyny jest odpowiedzialny za dostarczenie wytqcznika
gléwnego oraz zastosowanie sprzetu elekirycznego, zgodnego

z normg EN60204-1.

Poziom integralnoéci oferowany przez funkcje wejs¢ stervjgeych
przemiennika czestotliwosci Optidrive (np. start/stop, do przodu,/do
tylu czy predkosé maksymalna) nie jest wystarczajgey do stfosowania
w aplikacjach krytycznych dla bezpieczenstwa bez uzycia
niezaleznych systeméw bezpieczenstwa. Wszelkie zastosowania,

w ktérych nieprawidfowe dziatanie moze spowodowaé obrazenia
ciata lub utrate zycia, muszq zosta¢ poddane ocenie ryzyka

i dodatkowemu zabezpieczeniu, wszedzie tam, gdzie jest to konieczne.
Napedzany silnik moze sie uruchomié po podaniu napiecia zasilania
na urzqdzenie, jezeli na wejiciu zezwolenia na prace (DI1) bedzie

podany sygnat 24VDC.

Funkcja STOP nie odtgcza potencjalnie $mierfelnego wysokiego
napiecia. Odizoluj naped i odczekaj 10 minut przed przystgpieniem do
jakiejkolwiek pracy przy nim. Nigdy nie nalezy wykonywa¢ zadnych
czynnosci przy przemienniku czestotliwosci, silniku ani przewodach
silnikowych, gdy podfqgczone jest zasilanie wejsciowe.

Urzqdzenie Optidrive mozna zaprogramowad tak, aby sterowato
napedzanym silnikiem z predkosciq wigkszqg lub mniejszg od predkosci
uzyskanej przy bezposrednim podigczeniu silnika do sieci zasilajqce;.
Przed uruchomieniem, uzyskaj potwierdzenie od producenta silnika

i napedzanej maszyny o mozliwosci pracy powyzej znamionowego
zakresu predkosci.

Nie nalezy aktywowad funkeji automatycznego kasowania bfedu

w jakichkolwiek systemach, w ktérych moze to spowodowaé
potencjalnie niebezpieczng sytuacie.

Podczas montazu przemienmko czestotliwosci frzeba upewnic sie, ze
zapewnione jest odpowiednie chfodzenie. Nie zaleca sie wykonywaé
czynnosci zwigzanych z wierceniem przy podigczonym przemienniku
- powstajgcy wéwczas pyt i opitki mogq prowadzi¢ do uszkodzenia
urzqdzenia.

Nie nalezy dopusci¢ do wnikania przewodzqcych i tatwopalnych ciat
obcych. Nie nalezy umieszczaé tatwopalnych materiatéw w poblizu
przemiennika.

Wzgledna wilgotno$¢ powietrza powinna wynosi¢ ponizej 95% (bez
kondensacii).

Nalezy upewni¢ sie, ze napiecie zasilajgce, czestotliwos¢ i liczba faz

(1 lub 3 fazy) sq zgodne z danymi znamionowymi dostarczonego
urzqdzenia.

Nigdy nie podigcza¢ zrodia zasilania do wyisciowych zaciskow U, V, W.
Nie nalezy instalowa¢ zadnego rodzaju automatycznej aparatury
tgczeniowej pomiedzy przemiennikiem i silnikiem.

Jezeli przewody sterujgce znajdujq sie w poblizu przewodéw
zasilajgeych, nalezy zachowad minimum 100 mm odstepu pomiedzy
nimi i rozmiescic je tak, aby krzyzowaly sie pod kgtem Q0 stopni.
Nalezy upewni¢ sie, ze ztgcza wszystkich terminali zaciskowych sq
dokrecone z wymaganym momentem.

Nie wolno samodzielnie wykonywaé zadnych napraw przemiennikow
czestotliwosci Optidrive. W przypadku podejrzenia uszkodzenia
urzqdzenia lub jego nieprawidlowego dziatania, nalezy skontakiowac
sie z lokalnym Dystrybutorem lub oddziafem firmy Invertek Drives,

w celu uzyskania pomocy.
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2. Informacje ogoélne oraz dane znamionowe

Rozdziat ten zawiera informacije dotyczqce rodziny produkiéw Optidrive E3 oraz sposobu identyfikacji przemiennika.

2.1. Identyfikacja przemiennika czestotliwosci po Kodzie modelu

Kazdy naped mozna zidentyfikowaé na podstawie kodu modely, jok pokazano w ponizszej tabeli. Kod modelu umieszczony jest na
etykiecie wysytkowej oraz tabliczce znamionowej urzqdzenia. Kod modelu zawiera przemiennik czestotliwosci oraz inne opcie.

opbE |- 3 |-[1]| 2 |oo21|-| 1| F||1] A]
| \
Rodzina Stopien A =1P66 bez przefqcznikow
produktu ochrony IP B =1P66 z przetgcznikami
C =1P66 z lokalnym sterowaniem
E =1P66 z rozlqeznikiem izolacyjnym
Generacja Tranzystor 1 = brak franzystora
hamowania 4 =wbudowany tranzystor
Rozmiar obudowy Fillr EMC O = brak filtra
F = wbudowany filir EMC
Napiecie 1=10-15 Liczba faz wejsciowych
zasilania 2 =200 - 240 Prad wyijsciowy x 10
4 =380 - 480

2.2. Warianty napedéw IP66

s b 5

¢ B (4

A =1P66 bez przetacznikow B = IP66 z przetgeznikami C = IP66 z lokalnym sterowaniem  E =1P66 z rozlgeznikiem izolacyjnym
. . . . p

2.3. Dane umieszczone na tabliczce znamionowej (i) invertek —

Tabliczka znamionowa umieszczona na produkcie zawiera nastepujgce informacie. 8./ Drives.com

o OPTIDRIVE E3
ODE-3-120023-1F1A

TN

Kod Modelu

)

Po prawe; v 2 | FHz) | 1(A) | kw | HP
q Q Input | 200240 | 1 | 50/60 | 3.7

i stronie, Gutput | 0250 | 3 | 0-500 | 2.3 | > | O
Rodzaj obudowy oraz T d
stopien ochrony [P patrzgc o Risk of Electric Shock
. . przod u. Power down for, Read User Guide Before
Wersja oprogramowania Smin before instalaionor sericing
sysTemO\/\/ego cover CATTION prote;:tion refer to User Guide

Numer seryjny

Dane techniczne - napiecie

zasilania
, c us
Dane techniczne - L2800
Ind.Cont.Eq.
E226333

maksymalny, ciggly prad
wyjsciowy H|I||

o ooo ool
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2.4. Kody modeli napedow

Zasilanie 1x 110 - 115V % 10% - Wyjscie 3x 230V (podwajacz napiecia)

_ S— R—
T e e I I Rl
ah ODE-3-110023-101 # 0.5 2.3 1
- I\I/A ODE-3-110043-101# 1

g ODE-3-210058-104#

2, -
®
o @

‘g~ ODE-3-120023-1F1# ODE-3-120023-101# 0.37 0.5 2.3 1
=_ ODE-3-120043-1F1# ODE-3-120043-101# 0.75 1 43 1
(1] ODE-3-120070-1F1# ODE-3-120070-101 # 1.5 2 7 1
° ODE-3-220070-1F4# ODE-3-220070-104# 1.5 2 7 2
3 ODE-3-220105-1F4# ODE-3-220105-104# 2.2 3 10.5 2
N ODE-3-320153-1F4# ODE-3-320153-104# 4.0 5 15.3 3
o N/A ODE-3-420240-104# 55 75 24 4
g N/A ODE-3-420300-104# 75 10 30 4
5 ,

N Prad wyjéciowy | Rozmiar

3 “ﬂ

g ODE-3-120023-3F1# ODE-3-120023-301 # 0.37

- ODE-3-120043-3F1# ODE-3-120043-301 # 0.75 1 4.3 1

g ODE-3-120070-3F1# ODE-3-120070-301# 1.5 2 7 1

(o] ODE-3-220070-3F4# ODE-3-220070-304# 1.5 2 7 2

i ODE-3-220105-3F4# ODE-3-220105-304# 2.2 3 10.5 2

(1] ODE-3-320180-3F4# ODE-3-320180-304# 4.0 5 18 3
ODE-3-320240-3F4# ODE-3-320240-304# 55 75 24 3

n ODE-3-420300-3F4# ODE-3-420300-304# 75 10 30 4

ODE-3-420460-3F4# ODE-3-420460-304# 11 15 46 4

Zasilanie 3x 380 - 480V % 10% - Wyijscie tréjfazowe

Numer modelu

Prad wyjsciowy
(A)

Rozmiar
obudowy

ODE-3-140022-3F1# ODE-3-140022-301# 0.75 1 2.2 1
ODE-3-140041-3F1# ODE-3-140041-301 # 1.5 2 4.1 1
ODE-3-240041-3F4# ODE-3-240041-304# 1.5 2 4. 2
ODE-3-240058-3F4# ODE-3-240058-304# 2.2 3 58 2
ODE-3-240095-3F4# ODE-3-240095-304# 4 5 Q.5 2
ODE-3-340140-3F4# ODE-3-340140-304# 55 75 14 3
ODE-3-340180-3F4# ODE-3-340180-304# 75 10 18 3
ODE-3-340240-3F4# ODE-3-340240-3042 1 15 24 3
ODE-3-440300-3F4# ODE-3-440300-3042 15 20 30 4
ODE-3-440390-3F4# ODE-3-440390-3042 18.5 25 39 4
ODE-3-440460-3F4# ODE-3-440460-3042 22 30 46 4
Dla modeli IP66 zamien '# na:

A v X
B v v v v
C v v v x
E v X X v
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3. Montaz mechaniczny

3.1. Informacje ogélne

= Opfidrive nalezy montowad tylko w pozyciji pionowej, na ptaskiej, niepalnej i pozbawionej wibracji powierzchni, przy vzyciu
fabrycznych otworéw montazowych.

= Nie montowaé materiatéw fatwopalnych w poblizu napedu Optidrive.

* Nalezy zachowaé co najmniej odstepy podane w sekcji 3.4. Instalacja mechaniczna, w celu zapewnienia cyrkulacji powietrza
chfodzgcego.

» Upewnij sie, ze zakres temperatur ofoczenia nie przekracza dopuszczalnych wartosci granicznych dla Optidrive podanych
w rozdziale 10.1. Srodowisko.

3.2. Instalacja zgodna z UL

Aby uzyska¢ dodatkowe informacje, zapoznaj sie z sekcjg 10.5. Dodatkowe informacje dotyczqce zgodnosci z UL na stronie 57.

3.3. Wymiary mechaniczne

L|@ ®|>I 8 o[t

—

=)
—

@i
K f

257 10.12 188 74 182 716 200 7.87 178 700 3.5
310 12.2 21 8.3 235 Q.25 252 9.92 197 775 6.6 14.5
360 14.17 240 Q.44 271 10.67 300 11.81 227 8.94 Q.5 209

$ruby mocujace Moment dokrecenia

Rozmiar obudowy Metryczne | UNF

Rozmiar Wymagany Zaciski wejs¢
obudowy moment sterowniczych

Wiszystkie rozmiary obudéw ‘ M4 ‘ #8 Zaciski sterownicze | Wszystkie 0.5 Nm 4 5lb-in Zacisk $rubowy
1-3 0.8 Nm 7 lb-in Zacisk $rubowy
4 2 Nm 18 Ib-in Zacisk $rubowy

Zaciski mocy
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3.4. Instalacja mechaniczna

* Przed montazem napedu, nalezy upewnic sie, ze wybrana
lokalizacja spetnia wymagania warunkéw $rodowiskowych,
okreslonych w rozdziale 10.1. Srodowisko.

" Przemiennik czestotliwosci musi by¢ zamontowany
w pozycji pionowej, na odpowiedniej, przystosowanej do
tego powierzchni.

= Nalezy zachowa¢ wymagane wolne przestrzenie dookota 4 YD
urzqdzenia, zgodnie z danymi w tabeli ponizej.

* Miejsce montazu i wybrane mocowania muszq utrzymad
ciezar napedu.

» Uzywajgc napedu jako szablonu lub korzystajge z ponizszych
danych, zaznacz lokalizacje otworéw montazowych,
wymagaijgcych wiercenia.

» Odpowiednie diawnice kablowe sq wymagane do
utrzymania stopnia ochrony IP66. Otwory pod dtawnice
dla kabli zasilajgeych i silnikowych sq wykonane ptycie
dtawikéw kablowych. Zalecane rozmiary dfawikéw pokazano ponizej. W razie potrzeby otwory pod dfawnice kabli sterujgeych,
nalezy wykona¢ samodzielnie.

» Stanowisko montazowe powinno by¢ wolne od wibracii.

» Nie instaluj urzqgdzenia w miejscu o duzej wilgotnosci, wysokim stezeniu korozyinych $rodkéw chemicznych lub potencialnie
niebezpiecznym zapyleniu.

»  Unikaj montazu w poblizu zrédet wysokiej temperatury.

= Nie instaluj urzqdzenia w miejscu bezposrednio nasfonecznionym. Jezeli istnieje taka koniecznosé, nalezy zamontowac ostone zacieniajgeq.

* Miejsce monfozu musi by¢ wolne od szronu.

» Nie powinno sig ogranicza¢ przeplywu powiefrza przez radiator. Urzgdzenie generuie cieplo, kiére musi by¢ naturalnie
odprowadzone. Nalezy zachowa¢ wymagane wolne przestrzenie dookofa urzqdzenia.

= Jezeli miejsce montazu narazone jest na szerokie wahania temperatury oraz ci$nienia powietrza, zamontuj w plycie przepustowe;j
przemiennika czestotliwosci odpowiedni zawdr wyrdwnujqey ciénienie.

UWAGA Jezeli naped przechowywano w magazynie ponad 2 lata, nalezy sformatowaé kondensatory obwodu posredniego.

cbudowy | mm | in e )i
1 200 787 10 0.39
2 200 787 10 0.39
3 200 787 10 0.39
4 200 787 10 0.39

Powyisze wytyczne sq tylko wskazéwkami, a temperatura otoczenia MUSI by¢ caty czas
utrzymywana w dopuszczalnych granicach, okreslonych w rozdziale 10.1. Srodowisko.

3.5. Ptyta montazowa dtawikow i blokada

Zastosowanie odpowiedniego systemu dfawnicowego jest wymagane do utrzymania odpowiedniego stopnia ochrony [P/ NEMA.
Plyta montazowa diawikéw ma fabrycznie wykonane otwory pod kable zasilajgce oraz silnikowe, odpowiednie do zastosowania
z dtawnicami, jok pokazano w ponizszej tabeli. Tam, gdzie wymagane sq dodatkowe otwory, mozna je wywierci¢ zgodnie

z wymagang $rednicq. Zachowaj osfrozno$¢ podczas wiercenia, aby unikngé pozostawienia jakichkolwiek czgstek w produkcie.

Rozmiary otworéw pyty montazowej i zalecane typy dtawnic kablowych Ptyta montazowa
dtawikéw IP66/ NEMA 4X

Kable zasilajgce i silnikowe Kable sterujgce

oli,ouzdr::; Rozmiar Rekomendowana dtawnica | pozmiar |[Rekomendowana dtawnica
owery | PG| Mefrycnej] ofwerv | PG| Metrycnei R
M20 PG13.5 M20 ° ° °

1 20.4mm / 0.8 cale PG13.5
283 | 27mm/106cdle| PG2I M25 204mm /| oo s M20
0.8 cale

® @
4 | 37mm/146cde|  PG29 - PG13.5 M20 (O OO O)
) ®

]

= Stopien ochrony zgodny z UL (,Typ”) jest spetniony tylko wiedy, gdy kable sq instalowane przy
uzyciu przepustu lub zlgcza, zatwierdzonego przez UL dla elastycznego systemu przewodéw,
kiéry spetnia wymagany stopien ochrony (,Typ").

» W przypadku instalacii rur elekiroinstalacyjnych, otwory wlotowe rur muszg mieé standardowq
$rednice dla wymaganych wielkosci, zgodnie z NEC.

» Urzgdzenie nie jest przeznaczone do instalacii przy uzyciu sztywnych rur elekiroinstalacyinych.
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Roztgcznik izolacyjny z blokadg

W modelach z przefqcznikami rozigcznik izolacyjny mozna zablokowaé w pozyciji ,Off” (z ang. wylgczony) za pomocq
standardowej kiodki (nie wchodzi w zakres dostawy).

Blokada roztqcznika IP66/ NEMA 4X

3.6. Zdejmowanie przedniej ostony

W celu uzyskania dostepu do zaciskéw przytgczeniowych, nalezy zdigé przedniq ostone przemiennika czestotliwosci w sposéb
pokazany ponize;.

Modele w obudowie IP66/ NEMA 4X

Odkrecenie $ub przedniej ostony przemiennika czestotliwosci umozliwia dostep do zaciskow przytgczeniowych, jak pokazano

lL :

.a@? f@;.

3.7. Rutynowa konserwacja

Przemiennik czestotliwosci powinien by¢ poddawany czynnosciom konserwacyjnym zgodnie z ustalonym harmonogramem.
Zapewni fo ulrzymanie odpowiednich warunkéw pracy instalacji. Nalezy przy tym pamietad, aby:

» Temperatura ofoczenia miescita sie w dopuszczalnym zakresie temperatury podanym w rozdziale 10.1. Srodowisko.
» Wentylatory radiatora swobodnie sie obracaly i byly wolne od pytu.

» Obudowa, w kiérej zainstalowany jest przemiennik, byta wolna od pytu i wilgoci. Ponadto wentylatory i filiry powietrza powinny
by¢ sprawdzane pod kgtem prawidtowego przeptywu powietrza.

Nalezy réwniez przeprowadza¢ kontrole wszystkich potgczen elekirycznych, upewniajqc sie, ze zaciski srubowe sq prawidfowo
dokrecone, a przewody zasilajgce nie majg oznak uszkodzen, spowodowanych przez wysokq temperature.
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4. Instalacja elektryczna

H puz>Aipjajd pbho|pysu|

4.1. Lokalizacja przytqczy
4.1.1. Lokadlizacja przylgczy - rozmiar obudowy 1

Zasilanie jednofazowe Zasilanie tréjfazowe

f

4.1.2. Lokalizacja przytqczy - rozmiary obudéw 2 - 4

Zasilanie jednofazowe Zasilanie tréjfazowe
(
ool 100l (656666666666 | _toor 100l (5EEEEEEEE6EH

1 LN L3 EMC O+ BR - O
oP >0 & ..

O ®

L LN L3 BMC O+ BR - O
? —— ..

O

&)/
\&)/

A - Zlgcza przewoddw zasilajgeych — wiecej informacji w rozdziale 4.4. Podfqczanie zasilania
B - Ztgcza przewodéw silnikowych - wiecej informacii w rozdziale 4.5. Podfqczanie silnika
C - Zaciski sterownicze - wiecej informacji w rozdziale 4.10. Podiqczanie zaciskdw sterowania

D - Rezystor hamowania - wiece] informacji w rozdziale 4.13. Opcjonalny rezystor hamujqcy
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4.2. Schemat potqczen

Weszystkie przylqcza sq oznaczone bezposrednio na produkcie. Zaciski DC+/ BR/ DC- nie sq dosfepne w modelach o rozmiarze
obudowy 1.

4.2.1. Instalacja elekiryczna - modele IP66 (NEMA 4X) bez przetgcznikéw

~ Zasilanie (1 lub 3 fazy) > Podtgczanie przewodéw zasilajgcych

Wiegcej informacii w rozdziale 4.4., na stronie 13
L/l 12/N 13 E— \ J

pE | > ( Podtgczanie przewodu ochronnego PE )
Wiecej informacii w rozdziale 4.3., na stronie 13

7

N

Rozlgcznik/ wylqcznik zasilania
— Pomiedzy kolejnymi zatgczeniami nalezy
(zapewnié przynajmniej 30 sekund przerwy! )

7

Bezpieczniki/ wylgcznik nadprgdowy

Wiecej informacji w rozdziale 4.4.2., na stronie 13
Dtawik sieciowy (opcja)
Wiecej informaciji w rozdziale 4.4.3., na stronie 14
_>

A Nie mozna stosowaé z modelami

o rozmiarze obudowy 4!

Zewnetrzny filir EMC (opcja)
—— > Wiecej informacji w rozdziale 4.12., na stronie 18

\)C\
NI
L1/l 12/N 13 @

ODE -3 IP66 (NEMA 4X)
bez przetqcznikéw

DC DC
u v W@ + BR -

Zewnetrzny filir wyjsciowy (opcja)

- = diawik wyjsciowy
= filtr dU/ dt
= filtr sinusoidalny
e o ) : )

Rezystor hamowania z termicznym
L zabezpieczeniem przecigzeniowym
Wiecej informacii w rozdziale 4.13., na stronie 19

- - - ----=-=-=---14

'
'
'
'
'
'
'
'
'
1 \ J
—
—
L [
' [
' [
' [
' ' e N\
' [
'
- :
, ' Ekranowany kabel silnikowy z przewodem
! ' > ochronnym PE
(3 ity i ¥ Wiecej informacji w rozdziale 4.5., na stronie 14
ur V! Wi
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4.2.2. Instalacja elektryczna - modele IP66 (NEMA 4X) z przetgcznikami

~ Zasilanie (1 lub 3 fazy)
—

(Il _

L1/L 12/N 13

[

Podtgczanie przewodéw zasilajgcych

Wiecej informacii w rozdziale 4.4., na stronie 13

N—/

(

odlgczanie przewodu ochronnego PE

Wiecej informacii w rozdziale 4.3., na stronie 13 )

[

Bezpieczniki/ wylgcznik nadprgdowy

Wiecej informacji w rozdziale 4.4.2., na stronie 13 ]

Dtawik sieciowy (opcja)

Wiecej informacji w rozdziale 4.4.3., na stronie 14

; -
X o
W
/L 12/N L3
—
ODE -3 IP66 (NEMA 4X) z przefqcznikami
u v o w @ DC g DC
—
o5 r—e
' ]
' ]
' ]
' ]
' [ —--—-
' ]
' [
' ]
' [
' ]
l\ 1
:\—‘ A~:
' ]
' [
' ]
' [
' ]
' [
' ]
' ]
' ]
' ' ——>
Lo o f—te

A Nie mozna stosowaé z modelami o

rozmiarze obudowy 4!

Zewnegtrzny filir EMC (opcja)

Wiecej informaciji w rozdziale 4.12., na stronie 18

Wbudowany roztgcznik izolacyjny

)

|

Nalezy zapewni¢ co najmniej
30 sekund przerwy

Zewnetrzny filir wyjsciowy (opcja)
= diawik wyijsciowy
= filirdU/ dt

= filtr sinusoidalny

Rezystor hamowania z termicznym
zabezpieczeniem przecigzeniowym

Wiecej informaciji w rozdziale 4.13., na stronie 19

Ekranowany kabel silnikowy z przewodem

ochronnym PE

Wiecej informaciji w rozdziale 4.5., na stronie 14
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4.3. Podtqczanie przewodu ochronnego PE

Wskazéwki dotyczqce uziemienia

Zacisk uziemiajgey kazdego przemiennika czestotliwosci Optidrive powinien byé podigczony BEZPOSREDNIO do zbiorcze
szyny uziemiajgce] w miejscu montazu (za posrednictwem filtra, jezeli jest zainstalowany). Potgczenia uziemiajgce przemiennikéw
czestotliwosci Optidrive nie powinny tworzy¢ petli oraz nie powinny fgczy¢ szeregowo kilku urzqdzen. Impedancia petli
uziemiajgcej musi odpowiada¢ wiasciwym przepisom bezpieczenstwa. W celu spetnienia wymogéw UL, dotyczqeych wszystkich
poltgczen uziemienia, nalezy stosowad dopuszczone przez norme UL zaciskane, pierécieniowe koricédwki kablowe.

Zacisk uziemiajqcy przemiennika Optidrive powinien by¢ podfgczony do uziemienia ukiadu. Impedancja uziemienia powinna
odpowiada¢ wymogom krajowych i lokalnych przepiséw bezpieczerstwa i/ lub norm, dotyczgeych elekirycznosci. Ciggtosé
wszystkich polgczen uziemiajgeych powinna by¢ poddawana okresowej kontroli.

Przewéd ochronny PE

Powierzchnia przekroju ochronnego przewodu uziemiajgcego musi by¢ co najmniej réwna powierzchni przekroju przewodu
zasilania wejéciowego.

Bezpieczne uziemienie

Jest to uziemienie przemiennika czestotliwosci wymagane przepisami. Jeden z tych punkiéw musi by¢ podigczony do stalowe;
konstrukcji budynku (dzwigar, legar), preta uziemiajgcego lub szyny zbiorczej. Punkty uziemiajgce muszq spetniaé wymagania
krajowych i lokalnych przepiséw bezpieczenstwa i/lub norm, dotyczgeych elekirycznosci.

Uziemienie silnika

Uziemienie silnika musi by¢ podfgczone do jednego z zaciskow uziemiajgeych przemiennika.

Monitoring doziemienia

Jak we wszystkich przemiennikach czestotliwosci, moze wystgpi¢ uptyw pradu do ziemi. Urzgdzenie Optidrive zostato
zaprojekiowane fak, aby generowa¢ mozliwie minimalny pragdu uptywu, spetniajgc przy tym wszelkie $wiatowe normy. Na wartosé
natezenia tego pradu wplyw maijq: dfugosé oraz typ kabli silnikowych, efektywna czestotliwosé kluczowania, zastosowane
pofqczenia uziemiajgce i rodzaj zainstalowanego filira RFI. Jezeli wymagane jest uzycie wylqcznika réznicowoprgdowego

z zabezpieczeniem nadprgdowym (ELCB), zastosowanie majq nastepujgce warunki:

» Nalezy uzy¢ wylgcznika klasy B.
» Wytgcznik musi by¢ dostosowany do ochrony urzqdzen ze sktadowq statg w pradzie uptywu.

= Pojedynczy wylqcznik powinien zabezpieczad tylko jeden przemiennik czestotliwosci Optidrive.

Uziemieni ekranu

Zacisk uziemienia bezpieczenstwa zapewnia punkt uziemienia dla ekranu kabla silnikowego. Ekran kabla silnikowego podigczony do
tego zacisku {po stronie przetwornicy czestotliwosci) powinien byé réwniez podigczony do ramy silnika na drugim koricu przewodu. Uzyj
odpowiednich koAcéwek lub obejm dociskowych do ekranéw, w celu podigezenia ekranu do zacisku uziemienia bezpieczerstwa.

4.4, Podtgczanie zasilania

4.4.1. Wybér przewodéw
" Przewody zasilania jednofazowego nalezy podigczyé do zaciskéw L1/ L oraz 12/ N.
» Przewody zasilania tréjffazowego nalezy podigczy¢ do zaciskéw L1, L2 oraz L3. Kolejno$¢ faz nie jest istotna.

» W celu montazu zgodnego z wymogami CE i C-Tick dotyczgcymi EMC, zapoznai sie z sekciq 4.12. Instalacja zgodna z
wymogami EMC na stronie 18.

= Zgodnie z IEC61800-5-1 wymagany jest montaz na statej konstrukcji, z odpowiednim urzgdzeniem odigczajgeym,
zainstalowanym pomiedzy urzqdzeniem Optidrive a zrodtem zasilania AC. Urzqdzenie odiqczajgce musi by¢ zgodne z lokalnym
kodeksem,/ przepisami bezpieczenstwa (np. w Europie: EN60204-1, Bezpieczeristwo maszyn).

= Przekréj kabli powinien byé¢ zgodny z wymogami lokalnych przepiséw i kodekséw. Maksymalne $rednice podano w sekcji 10.3.
Tabele danych znamionowych.

4.4.2. Dobér bezpiecznikéw/ wylqgcznika nadprgdowego

= Odpowiednie bezpieczniki zapewniajgce ochrone przewodédw zasilajgeych powinny by¢ zainstalowane w torze zasilania zgodnie
z danymi w sekeji 10.3. Tabele danych znamionowych. Bezpieczniki muszq by¢ zgodne z obowigzujgeymi lokalnymi normami lub
przepisami. Zasadniczo, odpowiednie sq bezpieczniki typu gG (IEC 60269) lub bezpieczniki UL typu J, jednakze w niekiérych
przypadkach mogq by¢ wymagane bezpieczniki typu aR. Czas zadziatania bezpiecznikéw nie moze przekracza¢ 0,5 sekundy.

» Jedli lokalne przepisy na to pozwalajq, zamiast bezpiecznikéw mozna uzyé odpowiednio dobranych wylgcznikow
nadpradowych (MCB) typu B, pod warunkiem, ze ich zdolno$¢ wytgczania jest wystarczajgca do danej instalacji.

»  Maksymalny, dopuszczalny prad zwarciowy na zaciskach zasilajgeych urzgdzenia Optidrive pokazano w sekciji 10.2.
Wymagania dotyczqce zrédta zasilania wejsciowego na stronie 55.
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4.4.3. Opcjonalny dtawik wyjsciowy
* Nie stosowa¢ diawikéw wyisciowych z modelami o rozmiarze obudowy 4!
» Zaleca sie stosowanie diawikéw wejsciowych w torze zasilania przemiennikéw czestotliwosci w obudowach o rozmiarach
od 1 do 3, jezeli:
o Impedancja zrédta zasilania jest niska lub prqgd zwarciowy/ uptywowy jest wysoki.
o Wystepujg zapady napigcia lub krotkie przerwy w zasilaniu.
o Asymetria napiecia zasilania przekracza 3% (zasilanie tréjfazowe).
o Zasilanie przemiennika czestotliwosci odbywa sie z szyny zbiorczej poprzez system szczotek (typowe dla suwnic).

» We wszystkich innych instalacjach dfawik wejsciowy jest zalecany w celu zapewnienia ochrony przemiennika czestotliwosci
przed zaburzeniami sieci zasilajgcej. Numery czesci przedstawiono w tabeli.

1 OPT-2-L1016-66
230V jednofazowe
OPT-2-11025-66

OPT-2-L3006-66
OPT-2-L3010-66
OPT-2-L3018-66

400V tréjfazowe

W N — N

4.5. Podtgczanie silnika

» W odréznieniv od zasilania silnika bezposrednio z sieci, przemiennik czestotliwosci generuje szybkozmienne napiecie wyisciowe
(PWM) podawane na silnik. Dla silnikéw zaprojektowanych do pracy z przemiennikami czestotliwosci nie jest wymagane
wykonanie dodatkowych pomiaréw. Jednak w sytuacii, gdy jakos¢ izolacii nie jest znana, nalezy skontakiowad sie z producentem
silnika, a prewencyjne pomiary mogq okaza¢ sie konieczne.

» Silnik powinien by¢ podigczony do zaciskéw U, V, i W urzadzenia Optidrive przy uzyciv odpowiednich kabli 3- lub 4-zytowych.
W przypadku zastosowania kabla 3-zytowego z ekranem jako przewodem uziemiajgcym, powierzchnia przekroju ekranu musi by¢
réwna co najmnie] powierzchni przekroju przewodéw fazowych, jesli sq one wykonane z tego samego materiatu. W przypadku
zasfosowania kabla 4-zytowego, powierzchnia przekroju przewodu ekranowego musi by¢ réwna co najmniej powierzchni
przekroju przewodéw fazowych, a przewdéd ekranowy i przewody fazowe muszq by¢ wykonane z tego samego materiatu.

= Uziemienie silnika musi by¢ podigczone do jednego z zaciskéw uziemiajgeych urzadzenia Optidrive.

= Dla wszystkich modeli, maksymalna dopuszezalna diugos¢ ekranowanych przewodéw silnikowych wynosi 100 m, natomiast dla
przewodow nieekranowanych - 150 m.

= Jezeli do przemiennika czestotliwosci podigezono kilka silnikéw, nalezy zastosowa¢ dtawik wyjsciowy oraz réwnolegle
podfqgczy¢ przewody silnikowe.

4.6. Skrzynka zaciskowa silnika

Nie nalezy montowa¢ zadnych mechanicznych lub elekiromechanicznych urzadzen przetqczajgeych pomiedzy napedem a silnikiem.
Jezeli przy silniku zamontowany jest lokalny wytqcznik silnikowy, powinien by¢ on wpiety jako blokada w obwodzie sterowania
przemiennikiem czestotliwosci w tak sposéb, by zapewni¢ zdjecie zezwolenia na prace oraz wylgczenie napedu, gdy silnik jest
odizolowany. Wiekszoé¢ standardowych silnikéw jest przystosowana do pracy z dwoma wartoéciami napiecia zasilajgcego. Jest to

oznaczone na tabliczce znamionowej silnika. Napigcie robocze zazwyczaj jest wybierane poprzez pofqczenie uzwojen silnika
w GWIAZDE lub TROJKAT. Pofgczenie w GWIAZDE daje zawsze wyzsze napiecie spo$rod dwdch podanych.

Napiecia na tabliczce znamionowej silnika Potqgczenie zaciskéw uzwojen silnika
230 230 / 400
400 400 / 690
Gwiazda
400 230 / 400 .

4.7. Podtgczenie zaciskow sterowania

= Sygnatly analogowe nalezy podigcza¢ za pomocq przewodéw ekranowanych. Zaleca sie stosowanie ekranowanych
przewodow ze skretki dwuzytowe;.

» Kable zasilajgce, silnikowe i przewody sterujgce powinny by¢ prowadzone osobno, oraz nie mogg by¢ utozone réwnolegle.
= Sygnaly o réznym poziomie napieé, np. 24VDC i 230VAC nie powinny by¢ podigczane tym samym kablem.

= Maksymalny moment dokrecenia wynosi 0.5Nm.

* Rozmiar przewodéw: 0.05 - 2.5mm? / 30 - 12 AWG.
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4.8. Korzystanie z przetgcznika REV/0/FWD (tylko wersja z przetgcznikami)

Przemiennik czestotliwosci Optidrive mozna skonfigurowaé do pracy w wielu aplikacjach, dobierajqc odpowiednie parametry.
Standardowo, moze to by¢ dla aplikacji typu Reczne/ WAt/ Auto lub Zdalne/ O/ Lokalne, powszechnie uzywanych m.in w branzy
HVAC czy w ukfadach pompowych. Wbudowany przetqcznik jest wpiety rownolegle do zaciskéw 2 (T2) oraz 3 (T2) jako wejscia
cyfrowe DI oraz DI2. Przetgcznik jest aktywny domyélnie.

4.8.1. Domysine funkcje przetqgcznikéw sterujgcych

Pozycja przetqgcznika

Potencjometr

] ] )]
A/ A/ A/ Ustawienia fabryczne.
Praca do przodu lub do tytu
z predkosciqg regulowang
Praca do tylu STOP Praca do przodu Regulacja predkosci silnika 20 pomocq pofenciomeru.
4.8.2. Pozycja przetqgcznika
Terminal 2 +24V DC 2. 2290
Zaciski N\ N
DI lub ? sterownicze lub
P-64=0 | ~_ Przefqcznik REV (Bramka lub
lub Przefqczniki OR)
Przefqcznik FWD zewnetrzne Praca do tytu Praca do przodu
[ [
+24vDC Zaciski A/ A/
DI ? sterownicze
P-64=1 _ Tylko Terminal 2
Przetqczniki
zewngtrzne Przetqcznik wbudowany jest wylgczony
0
) +24vDC Zaciski A/
DI Terminal 2 ? sterownicze lub
P-64=2 | lub (Bramka
Przefqcznik FWD Przefqezniki OR)
zewnetrzne Praca do przodu
0
24y D Zaciski A/
Terminal 2 sterownicze oraz
oras (Bramka
ki AND
DI Przefqcznik FWD zrez\i:%c"zznmtl | Praca do przodu
P-64=3 lub
= 0
Terminal 2 o4y C Zaciski g2
sterownicze oraz
PrrclqenkREY | P ? (Bramka @
: Przetqczniki AND)
zewnetrzne Praca do TyJ(U
0
) +24vDC Zaciski A/
DI Terminal 2 sterownicze ( OTOZk @
P-64=4 ~ oraz Bramka
B Przefqcznik FWD Przetqezniki | AND)
zewnetrzne Praca do przodu
0
) +24vDC Zaciski A/
DI2 TSHT\TDO\ 3 ? sterownicze ( lub @
P-65=0 | U Bramka
- Przetqcznik REV Przefqezniki OR]
zewnetrzne Praca do TyJ(U
[ 0
+24VDC Zaciski A/ A/
DI2 sterownicze
P-65=1 | Tylko Terminal 3
Przetqczniki
zewnefrzne Przetqcznik wbudowany jest wylgczony
]
) +24vDC Zaciski A/
DI Terminal 3 sterownicze oraz @
P-65=2 | oraz (Bramka
Przetqcznik REV Przetqczniki AND)
zewnetrzne Praca do tytu
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4.9. Stosowanie wbudowanego potencjometru (wersja z przetgcznikami)

Wbudowany potencjometr w wersji z przetgcznikami moze by¢ uzyty do bezposredniej kontroli poziomu sygnatu przytozonego do

wejscia analogowego All, a dzieki temu, takze do regulacji czestotliwosci wyjsciowej (predkosci silnika).

Aby ustawi¢ wbudowany potencjiometr jako zrédio sygnafu wejscia analogowego All, nalezy ustawi¢ P-16 = 8 In-pot.

i

”D

O =

I

Cell»J

I

(@

M

4.10. Podtgczanie zaciskéw sterowania

2(Dl 1)
3(Dl 2)

o-10V| .
0/420mA| P
20-4 mA . .
I -
---------- N
0-10V [ .

4(A12/ DI 3*)
5 (+10V DC/ 10mA)

10-0v| W
0/4-20mA| O—
20-4 mA

6 (Al 1/ DI 4%)

r 7 (0V/ COM)

(') 1(+24V DC/ 100mA)

,n | 1= =1 DO mode:
) g ! 24vDC
(AO / DO*) 8 AO mode:
0-10v
(0V/ COM) 9
10 (RL-COM)
_~ 11 (RL-NO)

UWAGA

* Linie przerywane po-kazujg potgczenia dla analogowych weijs¢ i wyjicia pracujgcych w trybie cyfrowym

+24V DC
DIl
DI 2

A2 /DI3

+10V DC
All/Dl4

NOTE

Wyiscie 24V DC
Weiscie cyfrowe DI1 (Zezwolenie na prace/ Start)

Weiscie cyfrowe DI2
Weiécie analogowe Al2/ Wejscie cyfrowe DI3

Wyiécie zasilacza +10V DC
Weiscie analogowe Al1/ Weijicie cyfrowe DI4

0V/ Masa
Wyijécie analogowe AO
OV/ Masa

Styk wspolny przekaznika RLT (COM)
Styk zwierny przekaznika RL2 (NO)

Ustawienie fabryczne

Wyiécie zasilacza +24VDC (100mA)
STOP START
Do przodu Do tytu

Predko$¢ zadana Stata predkosé 1
z All (P-20)

Wyiscie zasilacza +10VDC (10mA)
Referencja predkosci (0-10V)
OV DC - Masa sygnatéw cyfrowych i
analogowych
Predkos¢ silnika (O-10V)

OV DC - Masa sygnatéw cyfrowych i
analogowych

Bfqd Naped zdrowy

Stan wysoki wejs¢ cyfrowych = 8-30V DC (max 30V DC) Wyjécie analogowe: O — 10V/ 4 — 20mA (max 20mA)
Wyiscie przekaznikowe: 6A/ 250V AC, 5A/ 30V DC (obcigzenie rezystancyjne)
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4.10.1. Wyijscie analogowe
Funkcja wyjécia analogowego moze zostaé ustawiona w parametrze P-25, kiéry jest opisany w sekcji 6.2. Lista parametréw na
stronie 23.
Wyiscie moze pracowad w dwoch trybach, zaleznie od wartoéci wybranej w parametrze:
» Tryb analogowy:
o Wyiscie napieciowe O — 10V DC, maksymalny prad obcigzenia 20mA.
* Tryb cyfrowy:
o Wyijscie cyfrowe 24V DC, maksymalny prqd obcigzenia 20mA.

4.10.2. Wyjscie przekaznikowe

Funkcja wyjécia przekaznikowego moze zostaé ustawiona w parametrze P-18, kiéry jest opisany w sekcji 6.2. Lista parametréw na
stronie 23.

4.10.3. Wejscia analogowe

Dostepne sq dwa wejécia analogowe, ktére w razie potrzeby mogq by¢ uzyte jako wejscia cyfrowe. Rodzaj sygnatu ustawiany jest
w parametrze:

= P-16 dla wejscia analogowego Al .

= P-47 dla wejscia analogowego Al2.

Parametry te opisane sq szerzej w sekcji 6.3.3 Funkcje wejsé i wyjsé na stronie 29.

Podtqgczenie
potencjometru - Al1l

Sygnat analogowy -
napieciowy lub praqdowy

— | N | & —
alo|lo <

10-0V
0/4-20 mA + -
20-4 mA

3-przewodowy
przetwornik

2-przewodowy
przetwornik zasilany

z petli

o~ | o
ala

H puziAipjojd phopjsul

* (24vpc\ - * (Cauinik \ -

Sensor 24V DC

0/4-20 mA 0/4-20 mA

Funkcje wejscia analogowego (takie jak np. warto$¢ zadana predkosci czy sygnat sprzezenia zwrotnego regulatora PID)
definiowane sq przez parametr P-15. Funkcje te oraz dostepne opcije opisane sq w sekcji 7. Makra funkcyjne wejsé cyfrowych
i analogowych na stronie 42.

4.10.4. Wejscia cyfrowe

Dostepnych jest do czterech wejsé¢ cyfrowych. Funkcje wejs¢ cyfrowych definiowane sq przez parametry P-12 oraz P-15, ktére
opisane sq w sekcji 7 Makra funkcyjne wejs¢ cyfrowych i analogowych na stronie 42.
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4.11. Ochrona silnika przed przecigzeniem termicznym

4.11.1. Wewnetrzne zabezpieczenie przed przecigzeniem termicznym silnika

Przemiennik czestotliwosci posiada wbudowang funkcje ochrony silnika przed przecigzeniem termicznym. Generuje ona alarm
"|.+-trP”, wyzwalany po dostarczeniu do silnika (przez odpowiednio dtugi czas) pradu wiekszego od znamionowego, ustawionego
w parametrze P-08 (np. 150% pradu znamionowego silnika przez 60 sekund).

4.11.2. Podtgczanie termistora silnika
W przypadku, gdy uzywany jest termistor silnika, nalezy podigczyé¢ go w nastepujacy spossdb:
Podtqczanie

termistora
silnika

Informacje dodatkowe

Kompatybilny termistor: typ PTC, prog wyzwalania 2.5kQ.

= Ustaw parametr P-15 definivjgcy funkcje wejscia
cyfrowego DI3 jako ,Zewnetrzny Alarm”, np. P-15 = 3.
Wiecej informaciji w sekcji n 72 Makra funkcyjne wejs¢
cyfrowych i analogowych na stronie 42.

= Ustaw parametr P-47 = "Pkc-ER"

+24V DC

1
p
3

Wigcej informaciji dotyczqceych konfiguracii wejs¢ znajduje sie w sekcj 72 Makra funkcyjne wejs¢ cyfrowych i analogowych.

4.12. Instalacja zgodna z wymogami EMC

K . Rodzaj kabla Rodzaj kabla Przewody Maksymalna dopuszczalna
ategoria o e P . 2z o .
zasilajgcego silnikowego sterownicze dtugosé kabla silnikowego

cre Ekranowany! Ekranowany' 1M / 5M7
C2 Ekranowany? Ekranowany'? Ekranowany* 5M / 25M7
C3 Nieekranowany?® Ekranowany? 25M / 100M7

Kabel ekranowany, dostosowany do pracy z nominalnym napigciem sieci zasilajgcej, przeznaczony do instalacii stacjonarne;,
w ktérym pleciony lub skrecany ekran pokrywa co najmniej 85% powierzchni kabla, zaprojektowany z niskqg impedanciq dla
sygnatéw wysokich czestotliwosci. Dopuszczalny jest rowniez kabel standardowy, umieszczony w odpowiedniej rurce stalowe;
lub miedziane;.

Kabel dostosowany do pracy z nominalnym napieciem sieci zasilajgcej, przeznaczony do instalacji stacjonarne,
z koncentrycznym przewodem ochronnym (PE). Dopuszczalny jest réwniez standardowy kabel, umieszczony w peszlu
miedzianym lub aluminiowym.

Kabel dostosowany do pracy z nominalnym napieciem sieci zasilojgcej, przeznaczony do instalacji stacjonarnei.
Nie jest wymagane stosowanie kabla ekranowanego.

Kabel ekranowany, z ekranem o niskiej impedancii. Dla sygnatéw analogowych zalecana jest skretka dwuzytowa.

Ekran kabla po stronie silnika powinien by¢ uziemiony za pomocg odpowiedniego dtawika kablowego EMC, zapewniajgcego
najwiekszq mozliwg powierzchniq styku z korpusem silnika. Jezeli przemiennik czesfotliwosci jest zamontowany w stalowej szafie
sterowniczej, ekran kabla moze by¢ uziemiony bezposrednio do stalowej ptyty montazowej, za pomocq odpowiedniego zacisku
lub dfawika kablowego EMC, jak najblizej przemiennika czestotliwosci. Dla napedow w obudowie 1P66, podigez ekran kabla
silnika do wewnetrznego zacisku uziemienia.

Osiggnieta jest zgodno$¢ z kategorig C1 dla emisji zaburzen przewodzonych. W celu zapewnienia zgodnosci kategorii

C1 dla emisji zaburzen promieniowanych mogq by¢ konieczne dalsze pomiary. Skontaktuj sie z Twoim lokalnym partnerem
sprzedazowym w celu uzyskania dalszych informacji. Modele o rozmiarze obudowy 3 zasilane napieciem jednofazowy 230 V
nie sq zgodne z kategoriq C1.

Dopuszczalna diugos¢ kabla z dodatkowym zewnetrznym filtrem EMC.
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4.13. Opcjonalny rezystor hamujgcy

Przemienniki czestotliwosci Optidrive E3 o rozmiarze obudowy 2 i wigkszym posiadajg wbudowany tranzystor hamowania. Pozwala
to na podigczenie do urzqdzenia zewnetrznego rezystora, zapewnianiajgcego lepszy moment hamowania, w aplikacjach, kiére

tego wymagajq.

Rezystor hamowania powinien by¢ podigezony do zaciskow "+" i "BR", jak pokazano na schemacie w sekciji 4.2. Schemat potqczeri.

Poziom napiecia na tych zaciskach moze przekroczy¢ 800VDC.
Napiecie moze by¢ obecne nawet po odigczeniu zasilanio.

Aby roztadowa¢ kondensatory, przed przystgpieniem do jakichkolwiek prac przy zaciskach, nalezy odczeka¢ co
najmniej 10 minut po wylqgczeniu zasilania.

Odpowiednie rezystory hamowania oraz wskazéwki dotyczgce ich doboru mozna uzyskaé¢ od lokalnych partneréw sprzedazowych
firmy Invertek Drives lid. Tranzystor hamulca jest aktywowany poprzez ustawienie P-34 > 0. Wiecej informaciji w sekcji 6. Parametry.

Tranzystor hamulca dynamicznego z ochronqg przed przecigzeniem termicznym

oo
6—o

Zdecydowanie zaleca sie stosowanie stycznika gléwnego w torze zasilania
napedu oraz stosowanie dodatkowego zabezpieczenia termicznego dla
rezystoréw hamujgeych.

Stycznik powinien byé wysterowany w taki sposéb, by rozlgczyé (przerwad)

for zasilania w sytuacji przegrzania rezysfora hamujgcego. Inacze;
przemiennik czestotliwosci nie bedzie w stanie odigczy¢ zasilania, jezeli

*ODE-3 franzystor hamulca pozostanie zwarty z powodu awaril.
' L/ 12/N 13, L . ) : )
' ! Zaleca sig rowniez podigczenie sygnatu przecigzenia termicznego
. ' rezystora do wejécia cyfrowego napedu skonfigurowanego jako Btqd
: bc+  BR zewnetrzny (E-rip)
.. O- . ?- _ -'
K1 - Stycznik gtéwny
Poziom napiecia na tych zaciskach
fmm e memma
ODE-3 * moze przekroczy¢ 800VDC.
- : Napiecie moze by¢ obecne nawet
! e e et po odfgczeniu zasilania.
' ' A Aby roztadowa¢ kondensatory,
. przed przystgpieniem do
' jakichkolwiek prac przy tych
""" Podlacaenie onciondl zaciskach, nalezy odczeka¢ co
odiqczenie opcjonaine . . . )
najmniej 10 minut po wylqczeniu
Zabezpieczenie termiczne/ Rezystora hamowania z zabezpieczeniem termicznym zasilania.
www.sentera.eu Version 1.26 | Optidrive ODE-3 [P66 Outdoor Rated User Guide | 19

H puziAipjojd phopjsul



5. Obstuga

5.1. Obstuga za pomocaq klawiatury

Konfiguracia, sterowanie pracq oraz monitorowanie stanu przemiennika czestotliwoséci odbywa sie za pomocq klawiatury oraz

wyswietlacza.

Klawisz ten stuzy do wyswietlania informacji o pracy
urzqdzenia w czasie rzeczywistym, umozliwia réwniez

w frybie edycji parametréw.

NAWIGACIA o - .
dostep oraz wyiscie z trybu edycji parametrow,
a takze zapisuje wprowadzone zmiany ustawien.
Klawisz ten stuzy do zwigkszania predkosci w czasie
W GORE rzeczywistym lub do zwigkszenia wartosci parametru

Klawisz ten stuzy do zmniejszenia predkosci w czasie

7

\

©ed4dP> 0

W DOt rzeczywistym lub do zmniejszenia wartoéci parametru ][ o ][ A
w frybie edycji parametréw. \ J
RESET / Klowis% ten stuzy do résetowon?o bfedéw. | V J
STOP W trybie pracy z klawiatury stuzy do zatrzymania
pracujgcego silnika.
W trybie pracy z klawiatury, klawisz ten sfuzy do
START uruchomienia zatrzymanego silnika lub do zmiany
kierunku obrotéw, jezeli wybrano prace dwukierunkowq.
5.2. Wyswietlacz

Skof

H 50.0

c.d

1500

¢ Jo]a

¢J

LejvJ

@

2]

)
@

&

o)

&

@

Przemiennik
zatrzymany

Przemiennik
uruchomiony.
Wyswietlacz
pokazuje
czestotliwose
wyjsciowq w Hz

Nacisnij klawisz
NAWIGACIA (< 1
sek.). Wyswietlacz
pokaze prad silnika
w Amperach

Nacisnij klawisz

NAWIGACIA (<1
sek.). Wyswietlacz
pokaze moc silnika

w kW

Jezeli P-10> 0,
naciéniecie klawisza
NAWIGACIA (<

1 sek.) spowoduje
wyswietlenie
predkosci silnika

w obr./ min

Aktywny fryb
pozarowy,

kiérego nie mozna
skasowa¢ bez jego
deaktywacii

5.3. Zmiana parametrow

Stof

P-0 1

{
[

3

LeJe]

(e

LeJe]
©

Nacisnij i Za pomocg strzafek | Nacisnij klawisz Za pomocq strzafek | Aby powréci¢ do | Aby powrdci¢
przytrzymaj klawisz | ustaw zgdany NAWIGACIA ustaw warto$é menu parametréw, | do ekranu
NAWIGACIA parameir krocej niz 1 sek nacisnij klawisz roboczego, nacisnij
ponad 2 sek NAWIGACIA i przytrzymaj klawisz
krocej niz 1 sek NAWIGACIA
ponad 2 sek
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5.4. Dostep do parametrow grupy Tylko Do Odczytu
StoF P-00 ao-oi PO0-O 330 S5tof
) plla)le)e)a el g lalie)e]

© (@ © (@

Nacisnij i Uzyj strzafek, aby | Naciénij klawisz Uzyj strzafek, aby | Naciénij klawisz Aby powréci¢ do
przytrzymaj klawisz | wybraé¢ P-00 NAWIGACIA wybra¢ parametr | NAWIGACIA ekranu roboczego,
NAWIGACIA krocej niz 1 sek z grupy Tylko Do krocej niz 1 sek., naciénij i przytrzymaj
ponad 2 sek Odczyty aby wyswietli¢ Klawisz NAWIGACIA
warto$é ponad 2 sek

5.5. Resetowanie parametrow

P-dEF S5toF

(o) o)a]le)o])a
755@@
)

Nacisnij klawisz
STOP. Wyswietlacz
pokaze "SEaP”

Aby zresetowac
ustawienia do
wartodci fabrycznych
(domyslnych),
naciénij i przytrzymaij
obie strzatki oraz
klawisz STOP ponad
2 sek. Wyswietlacz
pokaze "P-dEF”

5.6. Resetowanie alarmu
a-1 StoP
HENRER

L@jVJ eJj(vJ

Nacisnij klawisz
STOP. Wyswietlacz
pokaze "SEaP”

www.sentera.eu Version 1.26 | Optidrive ODE-3 IP66 Outdoor Rated User Guide | 21



5.7. Wyswietlacz LED

Przemiennik czestotliwosci Optidrive E3 posiada wbudowany 6 cyfrowy 7-segmentowy wyswietla LED. W celu wyséwietlenia
okreslonych ostrzezen, stosuje sie nastepujgce mefody:

5.7.1 Uktad wyswietlacza LED

H.B.H.8.08.H.

Q
o
@]
o
®

5.7.2 Znaczenie poszczegélnych kropek wyswietlacza LED

Numer Zachowanie
segmentu LED

ab,cdef Wiszystkie migajqgce jednoczesnie Przecigzenie, prad silnika przekroczyt P-08
aandf Migajqce na przemiennie Zanik zasilania (wytgczono napiecie zasilajgee)
a Migajgca Aktywny Tryb pozarowy
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6. Parametry

6.1. Menu podstawowe

Parametry sq uporzqdkowane w grupach zgodnie z nastepujqcqg strukiura:

Grupa Parametréw Zakres Poziom dostepu Parametry podstawowe
POO POO-01 do POO-20 Rozszerzony Tylko do odczytu
POO-21 do POO-50 Zoawansowany Tylko do odczytu
Parametry podstawowe P-Oldo P-14 Podstawowy Zapis / Odczyt
Parametry rozszerzone P-15 do P-50 Rozszerzony Zapis / Odczyt
Parametry zaawansowane P-51 do P-60 Zaawansowany Zapis / Odczyt

Dostep do wszystkich parametréw jest konfrolowany poprzez ustawienie parametru P-14 w nastepujgey sposob:
P-14 = P-37 (domyslnie wartos¢ 101) pozwala na dostep do parametrow rozszerzonych
P-14 = P-37 + 100 (domyslnie wartos¢ 201) pozwala na dostep do parametréw zaawansowanych.

Aby zapobiec mozliwemu uszkodzeniu napedu i podigczonych urzqdzen, niektére parametry sq blokowane podczas pracy napedy,
aby zapobiec ich zmianie. W sytuacji, gdy naped jest wigczony, a Uzytkownik prébuje zmieni¢ parametr, po lewej stronie
wyswietlacza pojawi sie 1",

6.2, Lista parametrow

6.2.1. Parametry standardowe

Par. | Funkcja Numer strony
P-01 | Czestofliwoéé/ predkosé maksymalna 27
P-02 Czestofliwoéé/ predkos¢ minimalna 27
P-03 Czas przyspieszania 27
P-04 Czos hamowania 27
P-05 Tryb zafrzymania/ reakcja na zanik zasilania 27
P-06 @ Optymalizator zuzycia energii 28
P-07 Noapiecie znamionowe silnika/ Napiecie Back EMF przy predkosci znamionowej 25
P-08 Prqd znamionowy silnika 25
P-09 Czestotliwos¢ znamionowa silnika 25
P-10  Predko$¢ znamionowa silnika 25
P-11  \Wzmocnienie momentu dla niskich czestotliwosci (Boost) 26
P-12 | Glowne zrodio sterowania 28
P-13  Tryb pracy 28
P-14 | Kod dostepu do menu rozszerzonego 31

6.2.2. Parametry rozszerzone

Par. [Forkdfe | Numersirony]

P-15 | Funkcje wejs¢ cyfrowych 31
P-16 | Format sygnatu wejicia analogowego All 29
P-17 | Efekiywna czesfotliwosci kluczowania 29
P-18 | Funkcje wyjscia przekaznikowego 30
P19 \Warioi graniczna przekaznika 30
P-20 | Stata predkose |1 31
P-21 | Stata predkose 2 3
P-22 | Stata predkose 3 3]
P-23  Sicla predkoic 4 3)
P-24 | Druga rampa w dét (szybkie zatrzymanie) 27
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Par. | Funkcja Numer strony

P-25 Funkcja wyjécia analogowego AO 30
P-26 Szeroko$¢ pasma czestotliwosci zabronionych 33
P-27 | Czestotliwoéé zabroniona - érodek pasma 33
P-28 \Warto$¢ napiecia charakterystyki U/f 33
P-29 \Wartos¢ czestotliwosci charakterystyki U /f 33
P-30  Start/ Restart/ Konfiguracja trybu pozarowego 32
P-31  Tiyb startu z klawiatury 32
P-32  Indeks 1: Hamowanie pradem statym 33

Indeks 2: Tryb hamowania DC 33
P-33  lotiny start 33
P-34 | \Wiqczanie czopera hamowania (Nie dotyczy obudowy o rozmiarze 1) 34
P-35 | Skalowanie sygnatu wejscia analogowego All/ skalowanie predkosci napedu Master 29
P-36 | Ustawienia komunikacii 35
P-37 | Kod dostepu do menu rozszerzonego 31
P-38 | Blokada edycji parametfréw 31
P-39 | Przesuniecie (offset) sygnatu wejscia analogowego Al 29
P-40 | Indeks 1: Wspdtczynnik skalowania warto$ci wyswietlanej 34

Indeks 2: Zrédto wartosci skalowanej 34
P-41 \Wzmocnienie proporcjonalne regulatora Pl 34
P-42 Czas catkowania regulatora Pl 34
P-43  Tryb pracy regulatora Pl 34
P-44 | \Warto$¢ zadana regulatora Pl (setpoint) 34
P-45 Cyfrowa warlo$¢ zadana regulatora Pl 35
P-46 Sprzezenie zwrotne regulatora Pl 35
P-47  Sygnat wejécia analogowego Al2 29
P-48  Llicznik czasowy trybu uspienia regulatora Pl 35
P-49  Prog wybudzenia dla regulatora Pl 35
P-50 Histereza wyjscia przekaznikowego 30

6.2.3. Parametry zaawansowane

P-51  Tiyb sterowania silnika 36
P-52  Pomiar parametréw silnika (statyczny autotuning) 36
P-53 \Wzmocnienie P regulatora predkosci 36
P-54  Llimit prgdowy 35
P-55  Rezystancja stojana 36
P-56  Indukcyjnos¢ sfojana (d) 37
P-57  Indukcyjnos¢ sfojana (q) 37
P-58 Czestotliwos¢/ predkose¢ obrotowa hamowania DC 33
P-59 Prqd hamowania DC 33
P-60 | Zarzqdzanie przecigzeniem 37
P-61 | Usfugi sieciowe 37
P-62 Llimit czasowy ustug sieciowych 37
P-63 \Wybor Trybu Modbus 37
P-64 | Zrodto wejscia DI (IP66) 37
P-65 7r6dto wejscia DI2 (IP66) 37
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6.3. Funkcje parametrow

Sekcje ponizej zawierajqg opis parametréw istotnych dla wybranych funkcji napedu. Parametry pogrupowane sq wedtug
funkcjonalnosci.

6.3.1. Funkcje podstawowe

Dane z tabliczki znamionowej silnika - stosowne parametry

Minimum | Maksimum | Domyslnie | Jednostka

P-07 Napiecie znamionowe silnika/ Napiecie Back EMF przy
predkosci znamionowej

0 250 / 500 | 230 / 400 \'

Dla silnikéw indukeyinych, w parametrze tym nalezy ustawi¢ warto$¢ napiecia znamionowego silnika, odczytang z jego tabliczki znamionowe;.

Dla silnikéw PM oraz BLDC, w parametrze tym nalezy ustawié wartoé¢ napiecia Back EMF przy predkosci znamionowe.

P-08 Pragd znamionowy silnika ‘ Zalezne od urzqdzenia ‘ A

Parametr ten powinien by¢ ustawiony na warto$¢ prqdu znamionowego [tabliczka znamionowa] silnika.

P-09 Czestotliwosé znamionowa silnika ‘ 10 500 50 (60) ‘ Hz

W parametrze tym nalezy ustawié warto$é czestotliwoéci znamionowe silnika

Podczas parametryzacii przemiennika czestotliwosci, konieczne jest podanie prawidtowych informaciji dotyczqeych podtgczonego
silnika, aby zapewni¢ jego optymalng kontrole oraz ochrone przed uszkodzeniem.

Dla standardowych silnikéw indukeyinych, parametry te sq wymienione ponize;.

Dla alternatywnych rodzajéw silnikéw, szczegétowe informacje znajdujq sie w kolejnych sekcjach dedykowanych dla kazdego typu silnika.

Predkos¢ obrotowa w obr./ min (RPM)

Minimum | Maksimum | Domyslnie | Jednostka

P-10 Predkos¢ znamionowa silnika o 30000 o RPM

Dla silnikéw indukeyjnych (IM) parametr fen powinien by¢ ustawiony na warto$¢ znamionowq napiecia silnika (V). Dla silnikéw

pradu przemiennego z magnesami frwatymi (PM) lub bezszczotkowych silnikéw prgdu statego (BLDC), parametr ten powinien by¢
ustawiony na wartosé sity przeciwelekiromotorycznej (Back EMF, back electromotive force) przy predkosci znamionowei. W przypadku
pozostawienia domyélnej wartoéci O, wszystkie parametry zwigzane z predkosciq bedq wyswietlane w Hz, a kompensacja poslizgu
silnika (tzn. utrzymywanie predkosci obrotowej silnika na statym poziomie, niezaleznie od przytozonego do watu obcigzenia) bedzie
wylgczona. Wprowadzenie predkosci obrotowej odczytanej z tabliczki znamionowej silnika wigczy funkcje kompensacii poslizgu

a predko$¢ silnika bedzie teraz wyswietlana w obr./ min. Dodatkowo wszystkie parametry zwigzane z predkosciq, takie jak np.
predko$¢ minimalna i maksymalna, state predkosci itd. bedq réwniez wyswietlane w obr./ min.

UWAGA Zmiana warto$é parametry P-0O9 powoduje zresetowanie wartoéci P-10 do O.

Przemiennik czestotliwosci Optidrive E3 domyslnie uzywa czestotliwoséci we wszystkich parametr zwigzanych z predkosciq. Mozliwe
jest rowniez stosowanie obr./ min, jezeli ustawi sie powyzszy parametr zgodnie z informacjg podang na tabliczce znamionowe;
podigczonego silnika.

Jezeli pozostawiona jest domyslna wartos¢ O, wowczas wszystkie parametry zwigzane z predkosciq sq wyswietla w Hz

a kompensacja poslizgu jest wylgczona. Wprowadzenie predkosci obrotowej odczytane z tabliczki znamionowej silnika wigczy
funkcje kompensacii poslizgu a predkos¢ silnika bedzie teraz wyswietlana w obr./ min. Dodatkowo wszystkie parametry zwigzane
z predkosciq, takie jak np. predkosé minimalna i maksymalna, state predkosci itd. bedq réwniez wyswietlane w obr./ min.

UWAGA Zmiana warfo$¢ parametru P-09 powoduje zresetowanie wartosci P-10 do O.
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Wzmocnienie (Boost) momentu dla niskich czestotliwosci - stosowne parametry

Par. | Opis Minimum | Maksimum | Domyslnie | Jednostka

P-11 Wzmocnienie (Boost) momentu dla niskich czestotliwosci ‘ 0.0 ‘ Zalezne od urzgdzenia ‘ %

Moment generowany przez silnik przy niskich czestotliwoéciach moze zostaé poprawiony poprzez zwigkszenie wartosci tego
parametru. Zbyt wysoki poziom wzmocnienia moze jednak znaczqco zwigkszyé prad silnika co w efekcie moze doprowadzi¢ do
pojawienia sie alarmu Przecigzenie pradowe lub Przecigzenie silnika (patrz sekcja 11.1. Lista kodéw bfeddw).

Ten parametr dziata w pofqczeniu z P-51 (Tryb sterowania silnikiem) w nastepujqcy sposéb:

P-51 | P-T

0 0 Wzmocnienie momentu jest obliczane automatycznie na podstawie danych zmierzonych podczas pomiaru silnika.

>0 Wzmocnienie napiecia = P-11 x P-O7. Napiecie jest przykiadane przy O Hz i liniowo zmniejszane do 0,5*P-09.

1 Wiszystkie | Wzmocnienie napiecia = P-11 x P-O7. Napiecie jest przykiadane przy O Hz i liniowo zmniejszane do 0,5*P-09.
2,3, 4 | Wszystkie | Poziom prqdu wzmocnienia =4 * P-11 * P-08.

Dla silnikéw indukeyjnych (IM], gdy P-51 =0 lub 1, odpowiednie ustawienie mozna zazwyczaj znalez¢ podezas pracy silnika bez obcigzenia
lub z bardzo matym obcigzeniem. W tym celu nalezy uruchomi¢ silnik z predkosciq ok. 5 Hz oraz zwigksza¢ wartos¢ P-11 do momentu, gdy
prad silnika bedzie réwny w przyblizeniu wartoéci pradu magnesujgcego (jezeli jest on znany) lub bedzie w przedziale okreslonym ponizei:

modele w obudowie o rozmiarze 1: 60 - 80% prqdu znamionowego silnika,
modele w obudowie o rozmiarze 2: 50 - 60% prqdu znamionowego silnika,

modele w obudowie o rozmiarze 3: 40 - 50% pradu znamionowego silnika,

modele w obudowie o rozmiarze 4: 35 - 45% prqdu znamionowego silnika.

Wzmocnienie momentu obrofowego stosuje sie w celu zwigkszenia przytozonego napiecia silnika (a przez to réwniez prqdu) przy
niskich czestotliwos$ciach/ predkosciach. Moze to poprawi¢ prace silnika z niskq predko$é oraz generowany moment rozruchowy.
Zwiekszenie poziomu wzmocnienia ma wplyw na wzrost natezenia pradu silnika przy niskiej predkosci, co moze spowodowad wzrost
temperatury silnika — w konsekwencji moze sie okaza¢ konieczne zastosowanie ukfadu wymuszonego chtodzenia silnika {zewnetrznego
wentylatora). Zasadniczo, im nizsza moc silnika, tym wyzsza warto$¢ wzmocnienia, kiére mozna bezpiecznie stosowac.

Dla silnikéw indukeyjnych (P-51 = O lub 1) warto$¢ ustawiona okresla napiecie przyfozone do silnika przy czesfotliwosci O Hz
w stosunku do wartoéci w P-07, np.:

= P-O/7 =400V
= P-11=2%
= Napiecie wyjciowe przylozone do silnika dla czestotliwosci O Hz = 2% x 400 V =8 V.

To napiecie wzmocnienia jest nastepnie liniowo zmniejszane, az do osiggniecia przez silnik potowy jego predkosci znamionowej
(50% z wartosci ustawionej w P-09).

Podczas pracy z alternatywnymi rodzajami silnikéw (P-51 = 2, 3 lub 4), parametr ten uzywany jest do ustawienia dodatkowego
podbicia pradu, kidry jest wsirzykiwany do silnika.

Warto$¢ tego pradu jest kalkulowana nastepujgco: 4*P-11*P-08.

Ten dodatkowy prad jest wsirzykiwany w przedziale predkosci od O Hz do 10% predkos$ci znamionowej. Powyzej tego punkiy,

prad wzmocnienia jest zmniejszany zgodnie z ponizszym diagramem.

k------- t----mmo- ¥

A
0 | I R R !
|-\ 1
1 1
0 .
0 10%* P-09 20%* P-09
Hz
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Ograniczenie predkosci - stosowne parametry

Parametry te definiujg dozwolony zakres czestotliwosci wyjsciowe| a przez to predkosci silnika, w ktérym przemiennik czestotliwosci
bedzie pracowat.

Zgodnie z powyzszym:

» Jezeli P-10 =0, limity ustalane sq w Hz

» Jezeli P-10 > O, limity ustalane sq w obr./ min.

W zaleznosci od wybranego zrodta referencii, operacja bedzie wygladaé nastepujqco:

Dla analogowego zrédta referencji: Minimalna warto$¢ sygnafu analogowego na wejéciu (fi. O V lub 0/ 4 mA) odpowiada
predkosci minimalnej ustawionej w P-02. Maksymalna warto$¢ sygnafu analogowego na wejsciu (fi. 10 V lub 20 mA) odpowiada
predkosci ustawionej w P-O1. Skalowanie pomiedzy tymi punktami jest liniowe.

Skalowanie sygnatu jest dostepne tylko dla wejscia analogowego Al poprzez uzycie funkcji Skalowanie sygnatu wejscia
analogowego Al oraz offset pokazanych na stronie 29.

Warto$¢ uzyta jako referencja predkosci wyjsciowe:

Minimum | Maksimum | Domyslnie | Jednostka

BBl Czostotliwoic/ predkoié maksymalna | P02 | 5000 |50.0(60.0) Hz/RPM

Maksymalna czestotliwosé wyjéciowa lub ograniczenie predkosci silnika - Hz lub obr./min.. Jesli P1-10> O, warto$¢ wprowadzona/
wyswietlona jest w obr./min.

P-02 Czestotliwosé/ predkosé minimalna ‘ 0.0 ‘ P-01 ‘ 20.0 ‘ Hz / RPM

Minimalna czestotliwos¢ wyjsciowa lub ograniczenie predkosci silnika - Hz lub obr./min.. Jesli P-10 > O, wartoé¢ wprowadzona/
wyswietlona jest w obr./min.

Przyspieszanie i zwalnianie - stosowne parameiry

Minimum | Maksimum | Domyslnie | Jednostka

B C:os przyipieszania | 000 | 6000 | 50 | s

Czas przyspieszania (rampa w gére) od O Hz (obr./ min) do czestotliwoséci znamionowej ustawionej w P-09 w sekundach.

B C:as hamowania | 000 | 6000 | 50 | s

Czas hamowania (rampa w déf) od czestotliwosci znamionowej ustawionej w P-09 do O Hz (lub O obr./ min) w sekundach. Jesli
ustawiona jest wartosé¢ 0.00, wdwcezas uzywana jest wartos¢ ustawiona w P-24

Drugi czas hamowania

Minimum | Maksimum | Domyslnie | Jednostka

P-24 Druga rampa w dét (szybkie zatrzymanie) 0.00 6000.0 0.0 s

Ten parametr umozliwia zaprogramowanie alternatywnego czasu hamowania w napedzie Optidrive (druga rampa w déf), kiéry
mozna aktywowaé za pomocg wejéé¢ cyfrowych (zaleznie od ustawienia parametru P-15) lub automatycznie w sytuacii utraty zasilania,
jezeli parametr P-05 = 2 lub 3.

Jezeli ustawiona jest warto$¢ 0.00, nastqpi wybieg silnika.

Tryb zatrzymania

Minimum | Maksimum | Domyslnie | Jednostka

P-05 Tryb zatrzymania/ reakcja na zanik zasilania o 4 o -

Wybierz rodzaj zatrzymania napedu oraz jego zachowanie w sytuacii utraty zasilania podczas pracy.

Nastawa | Po wylqgczeniu sygnatu START Po zaniku zasilania
o STOP po rampie (P-04) Flzijirrzzi/mmzr:iz Torrc(;ccyy)(odzysk energii z obcigzenia w celu
1 Wybieg silnika Wybieg silnika
2 STOP po rampie (P-04) STOP po szybkiej rampie (P-24), Wybieg silnika, jezeli P-24 =0
3 STOP po rampie (P-04) z hamowaniem AC STOP po szybkiej rampie (P-24), Wybieg silnika, jezeli P-24 =0
4 STOP po rampie (P-04) Brak akcji
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Optymalizator zuzycia energii

Parametr ten konfiguruje funkcje oszczedzania energii w sposéb opisany ponizej.

Optymalizacja zuzycia energii silnika: Zmniejsza straty energii w silniku w warunkach czesciowego obcigzenia, poprzez
zmniejszenie strumienia silnika. Funkcja ta nie powinna byé uzywana w aplikacjach, w kiérych wystepuiq duze, skokowe zmiany
obcigzenia, lub w pofgczeniu z regulatorem Pl, poniewaz moze to spowodowaé niestabilno$¢ sterowania lub zadziatanie
zabezpieczenia nadprgdowego.

Optymalizacja zuzycia energii napedu: Zmniejsza straty energii w napedzie przy wyzszych czestotliwosciach wyjsciowych
poprzez zmniejszenie sfrat przefgczania. Moze to prowadzi¢ do wibracii lub niestabilnosci silnika w warunkach niewielkiego obcigzenia.

Par. | Opis Minimum | Maksimum | Domyslnie | Jednostka
P-06 Optymalizator zuzycia energii o ‘ 3 ‘ o ‘ -
Nastawa | Optymalizator zuzycia energii silnika Optymalizator zuzycia energii napedu
0 Wylgczona Wylgczona
1 Wigczony Wylgczona
2 Wylgczona Wiqczony
3 Wiqczony Wiqczony

Makra aplikacyjne - stosowne parametry

Minimum | Maksimum | Domyslnie | Jednostka

P-13 Tryb pracy (o] 2 o -

Zapewnia szybkg konfiguracje kluczowych parametréw zgodnie z zamierzonym zastosowaniem napedu. Nastawy przemiennika
czestotliwosci sq wstepnie ustawione zgodnie z tabelq.

0: Tryb przemystowy. Przeznaczony do ogélnych zastosowar.
1: Pompa. Przeznaczony dla aplikacji z pompami odérodkowymi.

2: Wentylator. Przeznaczony dla aplikaciji wentylatorowych.

Nastawa | Zastosowanie | Limit prqdowy | Moment obcigzenia Lotny start | Reakcja na przecigzenie
(P-54) (P-33) termiczne (P-60 Index 2)
o Ogolne 150% Staty 0: Wytgczony | O: Alarm
o ) : 1: Ograniczenie prgdu
1 Pompa 110% Zmienny 0: Wytgczony wyjsciowego
2 Wentylator 110% Zmienny 2: Wigczony I+ Ograniczenie prady

wyjéciowego

6.3.2 Metody sterowania

Minimum | Maksimum | Domyslnie | Jednostka

P-12 Gtéwne zrédtio sterowania (V] ‘ 9 ‘ (] -

0: Zaciski sterownicze. Naped kontrolowany jest bezposrednio poprzez sygnaly przylozone do zaciskéw sterowania.

1: Jednokierunkowe sterowanie z klawiatury. Noped mozna uruchomi¢ tylko w jednym kierunku, za pomocq wbudowanej
lub zdalnej klowiatury.

2: Dwukierunkowe sterowanie z klawiatury. Naped mozna uruchomi¢ w obydwu kierunkach, za pomocq wbudowanej lub
zdalnej klawiatury. Zmiana kierunku obrotéw silnika nastepuje po naciénieciu przycisku START.

3: Modbus RTU. Sterowanie poprzez profokét Modbus RTU z uzyciem statych czaséw (ramp) przyépieszania i hamowania,
ustawionych w przemienniku czestotliwosci.

4: Modbus RTU z kontrolg czasu ramp. Sterowanie poprzez protokét Modbus RTU z aktualizacjg czaséw (ramp)
przy$pieszania i hamowania poprzez magisirale komunikacyjng.

5: Regulator Pl. Regulator Pl z zewnetrznym sygnatem sprzezenia zwrotnego.

6: Regulator Pl sumowany z Al1. Regulator Pl z zewnetrznym sygnafem sprzezenia zwrotnego sumowanym z sygnatem wejscia
analogowego All.

7: CANopen. Sterowanie poprzez magistrale CAN z uzyciem sfatych czaséw (ramp) przyépieszania i hamowania, ustawionych

w przemienniku czestotliwosci.

8: CANopen z kontrolg czasu ramp. Sterowanie poprzez magistrale CAN z aktualizacjq czaséw (ramp) przyspieszania i
hamowania poprzez magistrale komunikacyjng.

9: Praca nadgzna (Slave mode). Sterowanie z urzqdzenia Master (przemiennik czestotliwosci Invertek pracujgcego jako
urzqdzenie nadrzedne). Naped podrzedny (Slave) nasladuje proce urzadzenia nadrzednego (Master). Urzadzenie podrzedne musi
mie¢ adres wigkszy niz 1.

UWAGA Jezeli P-12 = 1,2,3,4,7.8 lub 9, sygnat zezwolenia na prace (enable) musi by¢ podany na zacisk wejécia cyfrowego DI 1.
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6.3.3 Funkcje wejsc i wyjsé¢

Format sygnatéw wejsé analogowych - stosowne parametry

Minimum | Maksimum | Domyslnie | Jednostka

P-16 Format sygnatu wejscia analogowego Al1l Patrz nizej In-pot -

U 8- 10 = praca jednokierunkowa, sygnat O — 10 V. Przemiennik czestotliwosci bedzie pracowat z predkosciq minimalng (P-02),

jesli zastosowana referencja (przeskalowana i z uwzglednieniem przesuniecia - offsetu) =< 0,0%. 100% sygnalu oznacza,
ze czestotliwosé,/ predkosé wyjsciowa bedzie réwna wartosci ustawionej w P-O1.

b - 10 = praca dwukierunkowa, sygnat O - 10 V. Przemiennik czestotliwosci bedzie napedzat silnik w kierunku wstecznym,

jezeli referencja sygnafu analogowego po przeskalowaniu i przesunieciu wynosi <0,0%. Na przykiad, dla dwukierunkowego
sterowania sygnatem O — 10V, ustaw P-35 = 200,0%, P-39 = 50,0%.

A 8-20 = sygnat O - 20 mA.

b H-20 = sygnat 4 - 20 mA, alarm przy utracie sygnatu. Przemiennik czestotliwosci wylqczy sie oraz wyswietli bigd 4-20 ,

jezeli natezenie pradu na wejsciu analogowym spadnie ponizej 3 mA przez 500 ms.

r H-20 = sygnat 4-20 mA. Przemiennik czestotliwosci bedzie pracowat ze Stalq predkosciq 1 (P-20), jezeli natezenie pradu

na wejciu analogowym spadnie ponizej 3 mA.

b 20-4 = sygnat 20-4 mA, alarm przy utracie sygnatu. Przemiennik czestotliwosci wylqczy sie oraz wyswietli btgd H4-20F |

jezeli natezenie pradu na wejiciu analogowym spadnie ponizej 3 mA przez 500 ms.

r 20-4 = 2zewnelrzny sygnaf 20-4 mA. Przemiennik czestotliwosci bedzie pracowat ze Statq predkoscig 1 (P-20), jezeli natezenie
pradu na wejsciu analogowym spadnie ponizej 3 mA.

U 10-0=sygnat 10 - O V. Przemiennik czestotliwosci bedzie pracowat z maksymalng czestotliwosciq/ predkosciq jezeli poziom
referencji po przeskalowaniu i przesunieciu =<0.0%.

! n-Pok = Wbudowany potencjometr

P-17 Efektywna czestotliwosci kluczowania ‘ 4 ‘ 32 ‘ 8 ‘ kHz

Ustawia maksymalng efekiywnq czestotliwo$¢ kluczowania przemiennika. Jegli na wyswietlaczu widoczny jest komunikat “rEd”,
oznacza fo, ze czestolliwosé przetqczania zostata zredukowana z powodu zbyt wysokiej temperatury radiatora napedu do poziomu
podanego w POO-32.

P-47 Sygnat wejscia analogowego Al2 ‘ - ‘ - ‘ U0-10- ‘ -

U 8- 10=sygnatO - 10 V.

A 8-20 = sygnat 0 - 20 mA.

b H-20=sygnat 4 - 20 mA, alarm przy utracie sygnatu. Przemiennik czestotliwosci wylgczy sie oraz wyswietli bigd H-20F

jezeli natezenie pradu na wejéciu analogowym spadnie ponizej 3 mA przez 500 ms.

r Y-20 = sygnat 4-20 mA. Przemiennik czestotliwosci bedzie pracowaf ze Stafq predkosciq 1 (P-20), jezeli natezenie pradu

na wejéciu analogowym spadnie ponizej 3 mA.

b 20-4 = sygnat 20-4 mA, alarm przy utracie sygnatu. Przemiennik czestotliwosci wylgezy sie oraz wyswietli bigd 4-20

jezeli natezenie pradu na wejéciu analogowym spadnie ponizej 3 mA przez 500 ms.

r 20-4 = zewnefrzny sygnat 20-4 mA. Przemiennik czestotliwosci bedzie pracowat ze Stafq predkosciq 1 (P-20), jezeli natezenie
pradu na wejsciu analogowym spadnie ponizej 3 mA.

Ptc-Eh = termisfora silnika. Ustawienie to dziata prawidfowo tylko wtedy, gdy w P-15 wybrano makro, kiére wejscie cyfrowe DI3
ustawia jako Zewnetrzny Alarm (E-trip). Poziom wylgczenia: 1.5kQ), reset 1kQ.

Wejscia analogowe (skalowanie i przesuniecie sygnatu Al1) - stosowne parametry

Par. | Opis Minimum | Maksimum | Domyslnie | Jednostka

P-35 Skalowanie sygnatu wejscia analogowego Al1/

skalowanie predkosci napedu Master XY

2000.0 100.0 %

Skalowanie sygnatu wejscia analogowego Al1. Warto$¢ sygnatu analogowego na wejéciu jest mnozona przez ten
wspdtezynnik, np. jesli w P-16 wybrany jest sygnat O - 10V, a wspdtezynnik skalowania jest ustawiony na 200.0%, wowczas poziom
sygnatu napieciowego na wejéciu analogowym réwny 5V spowoduie, ze naped bedzie pracowad z maksymalng czestotliwoscia/
predkosciq ustawiong w P-Ol.

Wspoétezynnik skalowania predkosci urzqdzenia Master. Podczas pracy napedu w trybie pracy nadgznej (Slave mode,
P-12 =9), predkos¢ pracy napedu bedzie réwna predkosci urzadzenia Master pomnozonej przez ten wspétczynnik. Zakres predkosci
wyijéciowej napedu Slave jest ograniczony przez wartoéci minimalnej (P-02) i maksymalnej (P-O1) czestotliwosci.

P-39 Przesuniecie (offset) sygnatu wejscia analogowego Al1l ‘ -500.0 ‘ 500.0 ‘ 0.0 ‘ %

Ustawia kompensacije sygnafu, wyrazong jako wartoéé¢ procentowq pefnego zakresu skali wejécia, kiéry nastepnie jest zastosowany
do sygnatu wejécia analogowego. Parametr ten funkcjonuje w potgczeniu z P-35, a warto$¢ koricowa obliczert moze by¢
wyséwietlona w POO-O1.

Wartos¢ koricowa jest wyrazona procentowo wedtug nastepujgcego wzoru: POO-01 = (poziom sygnatu analogowego [%] - P-39) x P-35.
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Funkcje wyjscia przekaznikowego - stosowne parametry

| Minimum | Maksimum | Domyslnie | Jednostka

P-18 Funkcje wyjscia przekaznikowego ‘ o ‘ 12 ‘ 1 ‘ -
Parametr ten ustawia funkcje logiczng przypisang do wyjécia przekaznikowego. Przekaznik ma dwa zaciski wyjsciowe
(zaciski 10 oraz 11), kiére zostang zwarte po spetnieniu tego warunku (logiczna jedynkal):
0: Naped aktywny (pracuje). logiczna jedynka, jezeli silnik pracuje.
1: Naped sprawny/ brak ostrzezen. logiczna jedynka, jezeli podigczono zasilanie do przemiennika oraz brak jest
aktywnych alarméw.
2: Osiggnieto czestotliwosé referencyjng. logiczna jedynka, jesli czestotliwosé wyjéciowa jest zgodna z zadang
3: Alarm. logiczna jedynka, jezeli naped jest w stanie btedu/ alarmu.
4: Czestotliwosé wyjsciowa >= wartosé graniczna (P-19). logiczna jedynka, jezeli czestotliwo$¢ wyjsciowa przekracza
warto$¢ graniczng ustawiong w P-19.
5: Pragd wyjsciowy >= wartosé graniczna (P-19). logiczna jedynka, jesli prad silnika przekracza nastawng wartoéé graniczng
ustawiong w P-19.
6: Czestotliwosé wyjsciowa < wartosé graniczna (P-19). logiczna jedynka, jesli czestotliwose wyijsciowa jest ponizej
warfosci granicznej ustawionej w P-19.
7: Prad wyjsciowy < wartos$é graniczna (P-19). logiczna jedynka, jezeli prad silnika jest mniejszy niz warto$é¢ graniczna
ustawiona w P-19.
8: Wejscie analogowe 2 > wartosé graniczna (P-19). logiczna jedynka, jezeli sygnaf na wejsciu analogowym Al2
przekracza wartoéé ustawionq w P-19.
9: Przemiennik gotowy do pracy. logiczna jedynka, jesli przemiennik jest gotowy do pracy oraz brak jest aktywnych btedéow.
10: Aktywny Tryb pozarowy. logiczna jedynka, jezeli aktywny Tryb pozarowy.
11: Czestotliwosé wyjsciowa > wartosé graniczna (P-19) przy nieaktywnym Trybie pozarowym. Jak ustawienie
4, jednak stan przekaznika wyjéciowego nie zmienia sig, jesli przemiennik jest w trybie pozarowym.
12: Magistrala komunikacyjna. Przekaznik kontrolowany jest przez Bit 8 Stowa sterujgcego. Protokét komunikacyiny wybierany
jestw P-12.

P-19 Wartosc graniczna przekaznika ‘ 0.0 ‘ 200.0 ‘ 100.0 ‘ %
Regulowana wartoé¢ graniczna stosowana w potgczeniu z nastawami 4 — 7 w parametrach P-18 oraz P-25.

P-50 Histereza wyijscia przekaznikowego ‘ 0.0 ‘ 100.0 ‘ 0.0 ‘ %
Parametr ten ustawia poziom histerezy dla P-19 w celu wyeliminowania drgar (nadmiernego przetqczania) przekaznika wyjsciowego,
gdy poziom zbliza sie do wartosci graniczne;.

Funkcje wyjscia analogowego - stosowne parametry

Minimum | Maksimum | Domyélnie | Jednostka

P-25 Funkcja wyjscia analogowego AO 0 12 8 -
Tryb wyijscia cyfrowego. Logiczna jedynka =+24 V DC
0: Naped pracuje. logiczna jedynka, jezeli silnik pracuje
1: Brak ostrzezen. logiczno jedynka, jezeli brak jest aktywnych alarméw.
2: Osiggnieto czestotliwosé zadang. Logiczna jedynka, jesli czestotliwosé wyisciowa jest zgodna z zadang.
3: Alarm. logiczna jedynka, jezeli naped jest w stanie bfedu/ alarmu.
4: Predkosé silnika >= wartosé graniczna (P-19). logiczna jedynka, jezeli czestotliwos¢ wyjsciowa przekracza warto$é
graniczng ustawiong w P-19
5: Prad wyjsciowy >= wartos¢ graniczna (P-19). Llogiczna jedynka, jesli prad silnika przekracza nastawng wartos¢ graniczng
ustawiong w P-19.
6: Predkosc silnika < wartosé graniczna (P-19). logiczna jedynka, jesli czestotliwosé wyjsciowa jest ponizej wartosci
granicznej ustawionej w P-19.
7: Prad wyjsciowy >= wartos¢ graniczna (P-19). logiczna jedynka, jezeli prad silnika jest mniejszy niz wartoé¢ graniczna
ustawiona w P-19.
Tryb wyijscia analogowego
8: Czestotliwosé (predkosc) silnika. 0-100% P-01, rozdzielczos¢ 0.1Hz.
9: Prad silnika. 0-200% P-08, rozdzielczos¢ O.1A.
10: Moc wyjsciowa. 0-200% mocy znamionowej napedu.
11: Prad obcigzenia. 0-200% P-08, rozdzielczos¢ O.1A.
12: Wyijscie cyfrowe. Sterowane przez magistrale komunikacyjng (PDOO Bit 9).
13: Wyjscie analogowe. Sterowane przez magistrale komunikacyjng (PDO2, zakres 0-4096) .

P-19 Wartosé graniczna przekaznika ‘ 0.0 ‘ 200.0 ‘ 100.0 ‘ %
Regulowana warto$¢ graniczna stosowana w pofgczeniu z nastawami 4 — 8 parametru P-25.

P-66 Limit wyjscia analogowego | 00 | 2000 | 00 | %
Limit ten uzywany jest w potaczeniu z parametrem P-25 (Funkcji wyjécia analogowego AO) ustawionym na warto$é 4, 5, 6 lub 7.
Jedli P-66 = 0,0%, P-19 (Wartos¢ graniczna przekaznika) ustawia prég i P-66 jest wytgczony.
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6.3.4. Funkcje ogélne

Kontrola dostepu do parametréw i ich blokowanie - stosowne parameiry

Minimum | Maksimum | Domyslnie | Jednostka

P-14 Dostep do rozszerzonego menu o 65535 (0] -

Umozliwia dostep do rozszerzonych i zaawansowanych grup parametréw. Aby méc przegladaé i edytowaé parametry z menu
rozszerzonego, parametr ten musi by¢ ustawiony na warto$¢ zaprogramowang w P-37 (domyélnie P-37 = 101). Aby przeglada¢

i zmienia¢ parametry zaawansowane, nalezy ustawié na warto$¢ zapisang w P-37 + 100 (domysélnie: 201). Jezeli jest to wymagane,
kod ten moze zosta¢ zmieniony przez uzytkownika w parametrze P-37.

P-37 Kod dostepu do menu rozszerzonego ‘ o ‘ 9999 ‘ 101 ‘ -

Definiuje kod dostepu, ktéry nalezy wprowadzié¢ w parametrze P-14, aby uzyska¢ dostep do parametréw powyzej P-14.

P-38 Blokada edycji parametréow ‘ o ‘ 1 ‘ o ‘ -

0: Wytgczona. Wszystkie parametry sq dostepne i mozna je zmieniac.
1: Wigczona. Nastawy parametréw mogq by¢ wyswietlone bez mozliwosci ich edyciji z wyijgtkiem P-38.

Sterowanie Zdalne/ Lokalne - stosowne parametry

Minimum | Maksimum | Domyslnie | Jednostka

P-15 Funkcje wejsé cyfrowych o 19 o -

Parametr ten definiuje funkcje przypisane do poszczegélnych wejsé cyfrowych, w zaleznosci od wybranego trybu sterowania w P-12.

Zapoznaj sie z informacjami zawartymi w sekcja 7. Makra funkcyjne wejsé cyfrowych i analogowych i cyfrowych.

State predkosci (preset speeds) - stosowne parametry

Minimum | Maksimum | Domyslnie | Jednostka

P-15 Funkcje wejsé cyfrowych 0 19 0 -

Parametr ten definiuje funkcje przypisane do poszczegélnych weijsé cyfrowych, w zaleznosci od wybranego trybu sterowania w P-12.
Zapoznaj sie z informacjami zawartymi w sekcja /. Makra funkcyjne wejs¢ cyfrowych i analogowych i cyfrowych.

P-20 Stata predkosé 1 -P-01 P-01 5.0 Hz / RPM
P-21 Stata predkosé 2 -P-01 P-01 25.0 Hz / RPM
P-22 Stata predkosé 3 -P-01 P-01 40.0 Hz / RPM
P-23 Stata predkosc 4 -P-01 P-01 P-09 Hz / RPM

Wstepnie zaprogramowane state predkosci wybierane sq za pomoca wejé¢ cyfrowych, w zaleznoéci od ustawien w parametrze P-15.
Jesli P-10 = O, wartosci sqg wprowadzone jako Hz. Jesli P-10 > O, wartoéci sq wprowadzone jako obr./ min.

UWAGA Zmiana warfoéci w P-09 zresetuje wszystkie wartosci, przywracajqc ustawienia fabryczne.

Tryb startu, Automatyczny restart, Tryb pozarowy - stosowne parametry

Minimum | Maksimum | Domyslnie | Jednostka

P-15 Funkcje wejsé cyfrowych o 19 o -

Parametr ten definivje funkcje przypisane do poszczegélnych wejsé cyfrowych, w zaleznosci od wybranego trybu sterowania w P-12.
Zapoznaj sie z informacjami zawartymi w sekcja 7. Makra funkcyjne wejs¢ cyfrowych i analogowych i cyfrowych.
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Minimum | Maksimum | Domyslnie | Jednostka

P-30 Start/ Restart/ Konfiguracja trybu pozarowego
Indeks 1: Tryb startu/ Automatyczny restart N/A N/A Edge-r -
Parametr ten definiuje, czy przemiennik czestotliwoéci ma automatycznie wystartowaé silnik, jezeli podczas wigczenia zasilania podany
oraz podfrzymany jest sygnat 24 V DC na wejsciu cyfrowym DI1. Dodatkowo konfiguruje on réwniez funkcje automatycznego restartu.
Ed3E-r: Wyzwalanie zboczem narastajgecym. Po wigezeniu zasilania lub zresetowaniu bledu, przemiennik czestotliwoséci nie zostanie
uruchomiony, jesli na wejsciu cyfrowym DI1 bedzie caly czas obecny sygnat 24V DC. Po wigczeniu zasilania lub zresetowaniu
napedu, w celu jego uruchomienia, nalezy odigczy¢ sygnat z wejscia cyfrowego DI oraz poda¢ go ponownie.

AUk o-0: Po wigczeniu zasilania lub zresetowaniu, przemiennik czestotliwosci zostanie uruchomiony automatycznie, jezeli napiecie
24V DC bedzie obecne na wejsciu cyfrowym DI1.

AUko- ! do Alko-5: Po wysigpieniu alarmu, przemiennik czestotliwosci podejmie do 5 préb automatycznego restartu w odstepach
co 20 sekund. Kolejne préby ponownego uruchomienia sq zliczane. Jezeli nie uda sie wznowié pracy przy ostatniej prébie, wéwczas
naped zasygnalizuje bfqd, kiéry musi zosta¢ zresetowany recznie przez Uzytkownika. Aby zresetowad ten licznik, nalezy odfgezy¢
zasilanie przemiennika czestotliwosci.

Indeks 2: Logika pracy wejscia aktywujacego Tryb pozarowy 0 1 () -
Okresla logike pracy dla sygnatu na wejsciu aktywujacym Tryb pozarowy w sytuacii, gdy w P-15 wybrano ustawienie z Trybem
pozarowym jak np. wartosci 15, 16, 17 lub 18.

0: Wejscie normalnie zamkniete (NC). Tryb pozarowy akiywowany jest poprzez zdjecie sygnatu 24 V DC z wejscia cyfrowego.
1: Wejscie normalnie otwarte (NO). Tryb pozarowy aktywowany jest poprzez podanie sygnafu 24 V DC na wejscie cyfrowe.
0: Wejscie normalnie zamknigte (NC). Tryb pozarowy aktywowany jest poprzez zdjecie sygnatu 24 V DC z wejscia
cyfrowego. Predko$é w trybie pozarowym ustawiona jest jako Stata predkosé¢ 4 (P-23).

1: Wejsicie normalnie otwarte (NO). Tryb pozarowy aktywowany jest poprzez podanie sygnatu 24 V DC na wejscie cyfrowe.
Predko$¢ w trybie pozarowym ustawiona jest jako Stata predkos¢ 4 (P-23).

Indeks 3: Zatrzaskiwanie sygnatu aktywujgcego Tryb pozarowy o 1 o -
Definivje rodzaj wejscia, gdy w P-15 wybrano warto$é zawierajqcq tryb pozarowy (fire mode), np. wartos¢ 15, 16, 17 lub 18.

0: Wytgczone. Naped bedzie pracowat w trybie pozarowym tak diugo, jak diugo bedzie aktywny sygnat na wejsciu.
Obsfugiwana jest praca w trybie NO i NC, w zaleznosci od ustawienie w Indeksie 2.

1: Zatgczone. Tryb pozarowy jest aktywowany poprze krétkotrwaly impuls na wejsciu. Obstugiwana jest praca w trybie NO i NC,
w zaleznoséci od ustawienie w Indeksie 2. Naped pozostanie w trybie pozarowym do czasu odigczenia zasilania lub zdjecia sygnatu
zezwolenia na prace (sygnat na wejsciu cyfrowym DIT).

P-31 Tryb startu z klawiatury o 7 1 -
Parametr aktywny tylko podczas pracy w trybie sterowania z klawiatury (P-12 = 1 lub 2) lub w trybie Modbus RTU (P-12 = 3 lub 4). W przypadku
wyboru wartosci O, 1, 4 lub 5 przyciski START i STOP na klawiaturze sq aktywne, a zaciski sterujgce 112 muszq byé zwarte. Wybér wartosci 2, 3,
6lub 7 pozwala na uruchomienie przemiennika bezposrednio z zaciskéw sterujqeych, a przyciski START i STOP nie sq akfywne.

0: Minimalna predkosé, start z klawiatury
1: Poprzednia predkosé, start z klawiatury
2: Minimalna predkosé, sterowanie z zaciskéw sterowniczych
3: Poprzednia predkosé, sterowanie z zaciskéw sterowniczych
4: Aktualna predkos, start z klawiatury
5: Stata predkosé 4, start z klawiatury
6: Aktualna predkosé, start z zaciskéw sterowniczych
7: Stata predkosé 4, start z zaciskow sterowniczych
Tryb pozarowy

Tryb pozarowy ma na celu zapewnienie ciqglej pracy przemiennika czestotliwosci, w sytuacji awaryjnej, do momentu, gdy naped nie jest

juz w stanie dfuzej pracowaé. Wejscie aktywujqce tryb pozarowy moze pracowaé¢ zaréwno w trybie normalnie otwartym (NO —

w celu aktywowania nalezy poda¢ sygnat 24 V DC) jok i normalnie zamknigtym (NC - w celu aktywowania nalezy odigczy¢ sygnat 24

V DC), w zaleznosci od ustawienia w parametrze P-30 Indeks 2. Dodatkowo, w zaleznosci od ustawienia w parametrze P-30 Indeks 3,

fryb pozarowy moze by¢ wyzwalany impulsem podanym na wejscie (wyzwalanie zboczem) lub sygnafem cigglym podanym na wejscie.

Weiscie to moze by¢ polgczone z centralkg przeciwpozarowq, w celu utrzymania pracy przemiennika czestotliwosci w sytuacji awaryine;,

np. w celu oddymienia drég ewakuacyjnych podczas pozaru lub utrzymania odpowiedniej jakosci powietrza wewngtrz budynku.

Funkcija frybu pozarowego jest wigczona, jesli parametr P-15 =15, 16, 17 lub 18 z wejsciem cyfrowym DI3 stuzqcym do jego aktywowania.

Tryb pozarowy dezaktywuije nastepujgce zabezpieczenia w przemienniku czesfotliwosci:

O-t (Za wysoka temperatura radiatora), U- {Za niska temperatura), Th-FLt (Btqd termistora na radiatorze), E-frip (Zewnetrzny Alarm),

4-20 F (Utrata sygnatu 4-20 mA wejécia analogowego), Ph-Ib (Asymetria faz na zasilaniu), P-Loss (Brak fazy zasilajgcej), SC-rp
(Utrata komunikacii), |_t-frp (Przetezenie termiczne silnika (121).

Nastepujgce bfedu powodujg wystgpienie alarmu, automatyczne zresetowanie i ponowne uruchomienie napedu:

O-Volt (Za wysokie napiecie szyny DC), U-Volt {Za niskie napiecie szyny DCJ, h O-I {Natychmiastowe przecigzenie pradowe),

O-l (Przecigzenie pradowe na wyjsciu), Out-F (Btad wyjscial.
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Wyboér czestotliwosci kluczowania - stosowne parametry

Jednostka

Minimum | Maksimum | Domyslnie

P-17

Efektywna czestotliwosci kluczowania 4 32 8 kHz

Ustawia maksymalng efektywng czestotliwosé kluczowania przemiennika. Jesli na wyswietlaczu widoczny jest komunikat ,rEd”,
oznacza fo, ze czestotliwoéé przetqczania zostata zredukowana z powodu zbyt wysokiej temperatury radiatora napedu do poziomu
podanego w POO-32.

Czestotliwosé zabroniona/ rezonansowa (Skip Frequency) - stosowne parametry

Minimum | Maksimum | Domyslnie | Jednostka
P-26 Szerokosc pasma czestotliwosci zabronionych 0.0 P-01 0.0 Hz / RPM
P-27 Czestotliwosé zabroniona - srodek pasma 0.0 P-01 0.0 Hz / RPM

Funkciji pomijania czestotliwosci uzywa sie, aby zapobiec pracy urzgdzenia Optidrive ze $cisle okreslong czestotliwoscig wyisciowq,
kiéra moze powodowaé np. rezonans mechaniczny w danej maszynie. Parametr P-27 definivje $rodkowy punkt pasma czestotliwosci
pomijanych oraz jest uzywany w polgczeniu z parametrem P-26. Czestotliwos¢ wyjsciowa napedu bedzie narastad lub maled

w zdefiniowanym pasmie zgodnie z czasami ustawionymi w parametrach P-03 i P-O4. Jezeli czestotliwosé zadana znajdzie sie

w $rodku pasma czestotliwosci pomijanych, wéwczas czestotliwoéé wyjéciowa zostanie ustawiona powyzej gérnego progu lub ponizei
dolnego progu tego pasma.

Dopasowanie charakterystyki U/f - stosowne parametry

Par. | Opis Minimum | Maksimum | Domyslnie

P-28

Dopasowanie napiecia charakterystyki U/f o P-07 o \"

P-29

Dopasowanie napiecia charakterystyki U/f 0.0 P-09 0.0 Hz

Ten parametr w potgczeniu z P-28 ustala punkt czestotliwosci, w kiérym napiecie ustawione w P-29 jest przykiadane do silnika.
Nalezy zachowa¢ ostroznos¢, aby unikngé przegrzania i uszkodzenia silnika podczas korzystania z tej funkcii.

Hamowanie DC - stosowne parameiry

Minimum | Maksimum | Domyslnie

P-32 Indeks 1: Hamowanie prgdem statym ‘ 0.0 ‘ 25.0 ‘ 0.0 ‘ s
Indeks 2: Tryb hamowania DC (o] 2 o -
Warto$é zmierzona podczas pomiaru parametréw silnika. Zazwyczaij nie jest wymagana korekta tej wartosci.

P-58 Czestotliwosé/ predkosé obrotowa hamowania DC ‘ 0.0 ‘ P-01 ‘ 0.0 ‘ Hz / RPM
Okresla predkos¢, przy kidrej przykiadane jest napiecie stafe do uzwojer stojana silnika podczas zatrzymywania.

Pozwala to na przytozenie napiecia statego, zanim naped osiggnie predko$¢ zerowq, w sytuacii gdy jest to konieczne.

P-59 Prgd hamowania DC ‘ 0.0 ‘ 100.0 ‘ 20.0 ‘ %

Okresla natezenie pradu podczas hamowania DC, odpowiednio do warunkéw okreslonych w P-32 oraz P-58.

Lotny start - stosowne parametry

Minimum | Maksimum | Domyslnie

P-33

Lotny start o 2 o ‘ -

0: Wytgczony

1: Wtgczony. Jezeli funkcja jest wigczona, przemiennik czestotliwosci sprawdzi przed kazdym uruchomieniem, czy silnik sie obraca,
a nasfepnie rozpocznie rozpedzanie silnika od wykrytej predkosci. W przypadku silnikéw, kiére sie nie obracajg, mozliwe jest
wystgpienie krotkiego opdznienia w starcie.

2: Aktywny po alarmie, zaniku zasilania lub wybiegu silnika. Procedura lotnego startu jest aktywna tylko w przypadku
wystgpienia jednego z podanych wyzej zdarzeA. W pozostatych sytuacjach lotny start jest wytqczony.
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Hamowanie dynamiczne - stosowne parametry

| Minimum | Maksimum | Domyslnie | Jednostka

P-34 Wiqczanie czopera hamowania (Nie dotyczy obudowy

. 0 4 0 -
o rozmiarze 1)

0: Wytgczony

1: Wigczony z zabezpieczeniem programowym. Tranzystor hamowania jest wigczony z programowym zabezpieczeniem
dla rezystora hamowania o mocy ciggtej 200W.

2: Wigczony bez zabezpieczenia programowego. Tranzystor hamowania jest wigczony bez zabezpieczenia
programowego. Nalezy zapewni¢ zewnetrzne zabezpieczenie termiczne dla rezystora hamowanial

3: Wigczony podczas zmiany predkosci z zabezpieczeniem programowym. Jak przy ustawieniu 1, jednak tranzystor
hamowania jest wigczony tylko podczas zmiany predkosci zadanej oraz jest wytgczony podczas pracy ze statg predkoscia.

4: Wigczony podczas zmiany predkosci bez zabezpieczenia programowego. Jok przy ustawieniu 2, jednak
franzystor hamowania jest wigczony tylko podczas zmiany predkosci zadanej oraz jest wylaczony podczas pracy ze stalq predkosciq.

Skalowanie wartosci wyswietlanych - stosowne parametry

Minimum | Maksimum | Domyslnie | Jednostka

P-40 Indeks 1: Wspétczynnik skalowania wartosci wyswietlanej 0.000 16.000 0.000 -

Indeks 2: Zrédto skalowanej wartosci wyswietlanej o 3 o -

Umozliwia uzytkownikowi zaprogramowanie napedu Optidrive tak, aby wyswietlaf alternatywngq jednostke wyisciowq, uzyskang
poprzez przeskalowanie czestotliwosci wyjsciowej (Hz), predkosci silnika (RPM) lub poziomu sygnatu sprzezenia zwrotnego regulatora
Pl podczas pracy w trybie regulatora PI.

Indeks 1: Stuzy do ustowiania mnoznika skalowania. Wybrana warto$¢ jest mnozona przez ten wspétczynnik.

Indeks 2: Okresla zrédio wartosci skalowanej zgodnie z ponizszym:

0: Predkosé silnika. Skalowaniu podlega czestotliwos¢ wyisciowa, jesli P-10 = O, lub predkosé obrotowa silnika, jesli P-10 > 0.

1: Prad silnika. Skalowaniv podlega warto$é¢ pradu silnika [A].

2: Poziom sygnatu wejscia analogowego Al2. Skalowaniu podlega poziom sygnatu na wejéciu analogowym Al2, wyrazony
jako warto$¢ w przedziale O - 100,0%

3: Sygnat sprzezenia zwrotnego regulatora PI. Skalowaniv podlega sygnat sprzezenia zwrotnego regulatora Pl
zdefiniowany w parametrze P-46, wyrazony jako warto$¢ w przedziale O - 100,0%.

Regulator Pl - stosowne parameiry

Par. | Opis Minimum | Maksimum | Domyslnie | Jednostka

P-41 Wzmocnienie proporcjonalne regulatora Pl ‘ 0.0 ‘ 30.0 ‘ 1.0 ‘ -

Wzmocnienie proporcjonalne regulatora Pl Wzmocnienie proporcjonalne regulatora PID. Wyzsze wartoéci zapewniajq wigkszg
zmiang czestofliwosci wyjéciowe| na wyjsciu w odpowiedzi na mate zmiany w sygnale sprzezenia zwrotnego. Zbyt wysoka wartosé
moze by¢ przyczyng niestabilnosci.

P-42 Czas catkowania regulatora Pl ‘ 0.0 ‘ 30.0 ‘ 1.0 ‘ s

Czas catkowania regulatora Pl Wigksze wartoéci zapewniajqg bardziej sttumiong reakcje w systemach, w ktérych ogélny proces
odpowiada powoli.

P-43 Tryb pracy regulatora Pl ‘ o ‘ 3 ‘ o ‘ -

0: Sterowanie normalne. Uzyj tej metody, jezeli predko$é silnika ma zosta¢ zwigkszona wskutek spadku sygnatu sprzezenia zwrotnego.
1: Sterowanie odwrdcone. Uzy tej metody, jezeli predko$¢ silnika ma zosta¢ zmniejszona wskutek spadku sygnatu sprzezenia zwroinego.

2: Sterowanie normalne, wybudzenie z petng predkosciqg. Jak dla ustawienia O, jednak podczas restartu z trybu uspienia,
wyjécie regulatora Pl zostanie ustawione na 100%.

3: Sterowanie odwrécone, wybudzenie z petng predkosciq. Jok dla ustawienia 1, jednak podczas restartu z trybu
udpienia, wyjécie regulatora Pl zostanie ustawione na 100%.

P-44 Wartosé zadana regulatora Pl (setpoint) o 1 o -

Ustawia zrodio referencii/ wartosci zadanej dla regulatora Pl.
0: Cyfrowa wartosé zadana. Uzywany jest parametr P-45
1: Wejscie analogowe Al 1. Poziom sygnafu na wejsciv analogowym Al (jego wartoé¢ mozna sprawdzi¢ w POO-01).

2: Komunikacja przemystowa. \Warto$¢ zadana jest okreélana przez wartoéé wystang poprzez magistrale komunikacyjng jako

warto$¢ PDO2 (Modbus RTU - rejestr 3).
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Minimum | Maksimum | Domyslnie | Jednostka

P-45 Cyfrowa wartosé zadana regulatora Pl ‘ 0.0 ‘ 100.0 ‘ 0.0 ‘ %

Jezeli P-44 = 0, wéwczas parametr ten definivje cyfrowq warto$¢ zadang dla regulatora Pl (staly setpoint) wyrazong jako % wartosci
sygnalu sprzezenia zwrotnego.

P-46 Sprzezenie zwrotne regulatora Pl ‘ Y ‘ 5 ‘ o ‘ .

Definiuje zrédfo sygnatu sprzezenia zwrotnego dla regulatora PI:

0: Wejscie analogowe Al2. (Zacisk 4) - poziom sygnafu mozna sprawdzi¢ w POO-02.
1: Wejscie analogowe Al 1. (Zacisk 6) — poziom sygnatu mozna sprawdzi¢ w POO-O1.
2: Prad silnika wyrazony. Jako % wartoéci ustawionej w P-08.

3: Napiecie szyny DC. Skalowanie O - 1000 V =0 - 100%.

4: Al - Al2. Sygnat réznicowy, uzyskany poprzez odjecie wartoéci sygnatu wejicia analogowego Al2 od sygnatu wejscia
analogowego Al1. Warto$¢ minimalna wynosi O.

5: Wiekszy z sygnatéw Al1, Al2. Wiekszy z sygnatéw na wejsciach analogowych.

Tryb uspienia oraz wybudzenie - stosowne parametry

Minimum | Maksimum | Domyslnie | Jednostka

P-48 Licznik czasowy trybu uspienia regulatora PI ‘ 0.0 ‘ 25.0 ‘ 0.0 ‘ s

Jezeli tryb uspienia jest wigczony (warfo$é w P-48 > 0), wéwczas naped przejdzie w stan czuwania, w sytuacji, gdy pracowat
z minimalng predkosciq ustawiong w P-02 przez czas ustawiony w P-48. W trybie u$pienia, na wyswietlaczu naped pokazuje SEndbY,
a silnik jest wylgczony.

P-49 Prég wybudzenia dla regulatora Pl | 00 | w000 | 50 | %

Jezeli przemiennik czestotliwosci pracuje w trybie regulacii Pl (P-12 = 5 lub 6) z aktywnym trybem uépienia (P-48 > 0), wéwczas
parametr P-49 definivje poziomu réznicy pomiedzy wartosciq zadang a sprzezeniem zwrotnym, wymagany do ponownego
uruchomienia napedu — wybudzenia z trybu u$pienia. Dzieki temu, naped ignoruje drobne wahania wartosci sygnatu sprzezenia
zwrotnego i pozostaje w trybie upienia az do momentu, w kiérym warto$é tego sygnatu.

Komunikacja szeregowa - stosowne parametry

Par. | Opis Minimum | Maksimum | Domyslnie | Jednostka
P-36 Konfiguracji komunikacji szeregowej Patrz nizej
Indeks 1: Adres urzgdzenia 1 63 1 -
Indeks 2: Protokét oraz predkosé transmisiji 9.6 1000 115.2 kbps
Indeks 3: Limit czasu utraty komunikacji (fimeout) o 60000 300 ms

Parametr ten posiada trzy ustawienia podrzedne, kiére stuzq do konfiguracii transmisji szeregowej protokotu Modbus RTU. Podrzedne
nastawy to:

Indeks 1: Adres urzgdzenia : Zakres: O - 63, domyslnie: 1

Indeks 2: Protokét oraz predkosé transmisiji: Definivje predko$é oraz protokét transmisji danych dla wbudowanego portu
szeregowego RS485.

Dla protokofu Modbus RTU dostepne sq nastepujace predkosci transmisji danych, wyrazone w bitach na sekunde (bps): 9600, 19200,
38400, 57600 oraz 115200.

Dla protokofu CANopen dostepne sq nastepujgce predkosci transmisji danych, wyrazone w kilobitach na sekunde (kbps): 125, 250,
500 lub 1000.

Indeks 3: Limit czasu utraty komunikacji (timeout): Indeks 3: Okresla czas, przez joki przemiennik czestotliwosci po jego
uruchomieniu bedzie nadal pracowat, bez otrzymania za posrednictwem magistrali komunikacyinej ramki danych, zawierajqeej
prawidtowe sfowo sterujgce. Jest to uzywane tylko dla protokotu Modbus RTU oraz Optibus (np. w trybie Master - Slave). Dla
magistrali komunikacyinej CAN, funkcja utraty komunikacii jest aktywowana poprzez obiekty CAN 100Ch oraz 100Dh. Ustawienie
wartosci O dezaktywuije alarm (watchdog). Ustawienie wartosci 30, 100, 1000 lub 3000 definivje limit czasowy w milisekundach. Sufiks
't wywoluje alarm w przypadku utraty komunikaciji. Sufiks 'r” spowoduje wybieg silnika bez alarmu w przypadku utraty komunikacii.

Limit prqdowy - stosowne parametry

Minimum | Maksimum | Domyslnie | Jednostka

P-54 Limit prgdowy 0.0 175.0 150.0 %

Okresla maksymalny prad silnika w trybie sterowania wekforowego
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6.3.5. Funkcje zaawansowane

Automatyczne dopasownie silnika - stosowne parametry

Minimum | Maksimum | Domyslnie | Jednostka

P-52 Pomiar parametréw silnika (statyczny autotuning) o 1 o -

0: Wytgczony

1: Wigczony. W przypadku uaktywnienia, przemiennik czestotliwosci natychmiast rozpocznie pomiar parametrow silnika,
niezbednych do zapewnienia optymalnego dziatania. Przed uruchomieniem procedury pomiarowej nalezy zapewnié prawidtowe
ustawienie wszystkich parametréw zwigzanych z silnikiem.

Parametr ten mozne by¢ uzyty w celu optymalizacji wydajnosci, gdy P-51 = 0.
Nie jest to konieczne, gdy P-51 = 1.

Dla ustawien parametru P-51 w przedziale 2 - 5, procedura autotuningu MUSI by¢ wykonana DOPIERO PO wprowadzeniu
wszystkich wymaganych ustawier silnika.

Metody sterowania silnikiem

Optidrive E3 moze by¢ uzywany z nastepujgeymi typami silnikéw:

= Asynchroniczne silniki indukcyine (IM)

= Synchroniczne silniki prqdu przemiennego z magnesem trwatym (PM)
= Bezszczotkowe silniki DC (BLDC)

= Synchroniczne silniki reluktancyine (SynRM)

» Silniki z magnesami trwafymi o rozruchu bezposrednim (LSPM)

Kazdy typ silnika wymaga wyboru wiasciwego trybu sterowania oraz prawidtowej procedury uruchomienia, zgodnie z opisem
w ponizszych sekcjach.

UWAGA Wigcej szczegdfowych informacje na temat pracy z réznymi typami silnikéw mozna znalez¢ na kolejnych stronach.

Parametry

Minimum | Maksimum | Domyslnie | Jednostka

P-07 Napiecie znamionowe silnika/
Napiecie Back EMF przy predkosci znamionowej

0 250 / 500 | 230 / 400 \'

Dla silnikéw indukeyjnych, w parametrze tym nalezy ustawi¢ warto$é napiecia znamionowego silnika, odczytang z jego tabliczki znamionowe;.

Dla silnikéw PM oraz BLDC, w parametrze tym nalezy ustawi¢ warto$¢ napiecia Back EMF przy predkosci znamionowe.

P-08 Prqgd znamionowy silnika ‘ Zalezne od urzqdzenia ‘ A

Parametr ten powinien by¢ ustawiony na warto$é pragdu znamionowego (tabliczka znamionowal silnika. Warto$¢ tego parametry, nie
moze by¢ wieksza niz dopuszczalny, ciagly prad wyjsciowy przemiennika czestotliwosci.

Po podaniu prawidiowej wartosci pradu silnika, wigczona jest jego ochrona przed przecigzeniem termicznym.

P-09 Czestotliwosé znamionowa silnika ‘ 10 ‘ 500 ‘ 50 (60) ‘ Hz

W parametrze tym nalezy ustawié warto$é czestotliwoéci znamionowe silnika

P-51 Tryb sterowania silnika ‘ o ‘ 5 ‘ o ‘ -

0: Wektorowe sterowanie predkosciq silnika indukcyjnego
1: Skalarne sterowanie U/f

2: Wektorowe sterowanie predkosciq silnika PM

3: Wektorowe sterowanie predkosciq silnika BLDC

4: Wektorowe sterowanie predkosciq silnika SynRM

5: Wektorowe sterowanie predkosciq silnika LSPM

P-52 Pomiar parametréw silnika (statyczny autotuning) (0] 1 o -

Parametr ten mozne by¢ uzyty w celu optymalizacji wydajnosci, gdy P-51 = 0. Nie jest to konieczne, gdy P-51 = 1. Dla ustawien
parametru P-51 w przedziale 2 - 5, procedura autotuningu MUSI by¢ wykonana DOPIERO PO wprowadzeniu wszystkich
wymaganych ustawien silnika.

0: Wytgczony

1: Wigczony. W przypadku uaktywnienia, przemiennik czestotliwosci natychmiast rozpocznie pomiar parametrow silnika,
niezbednych do zapewnienia optymalnego dziatania. Przed uruchomieniem procedury pomiarowej nalezy zapewnié¢ prawidfowe
ustawienie wszystkich parametréw zwigzanych z silnikiem.

P-53 Wzmocnienie P wektorowego regulatora prgdu ‘ 0.0 ‘ 200.0 ‘ 50.0 ‘ %

Pojedynczy parametr stuzgey do dostrojenia wektorowego regulatora pradu. Jednoczesnie wptywa on na cztony P oraz | regulatora
PI. Nieaktywny, gdy P=51 = 1.

P-55 Rezystancja stojana ‘ 0.00 ‘ 655.35 ‘ - ‘ Q

Rezystancja stojana. Wartoé¢ zmierzona podczas pomiaru parametréw silnika. Zazwyczaj nie jest wymagana korekta tej wartoci.
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Minimum | Maksimum | Domyslnie | Jednostka

P-56 Indukcyjnosé osi d stojana (Lsd) ‘ 0.00 ‘ 655.35 ‘ - ‘ mH

Warto$é zmierzona podczas pomiaru parametréw silnika. Zazwyczaj nie jest wymagana korekta tej wartosci.

P-57 Indukcyjnosé osi q stojana (Lsq) ‘ 0.00 ‘ 655.35 ‘ - ‘ mH

Warto$¢ zmierzona podczas pomiaru parametréw silnika. Zazwyczaij nie jest wymagana korekta tej wartosci.

Przeciqzenie silnika - stosowne parametry

Minimum | Maksimum | Domyslnie | Jednostka

P-60 Zarzqgdzanie przecigzeniem termicznym silnika - - - -
Indeks 1: Zapis wartosci catki przecigzania termicznego (o] 1 o 1
0: Wytgczony

1: Wlgczony. W sytuacji wylqczenia zasilania przemiennik czestotliwosci zapisze w pamieci podrecznej wartos¢ catki termicznej,
naliczonej w trakcie pracy, w celu zapewnienia ochrony przed przegrzaniem silnika.

Indeks 2: Reakcja napedu na przecigzenie termiczne o 1 ‘ o ‘ 1

0: Alarm. Jezeli catka przecigzenia termicznego osiggnie wyznaczony limit, przemiennik czestotliwosci wytqczy sie, w celu ochrony
silnika przed jego uszkodzeniem, pokazujgc na wyswietlaczu , Itirp”.

1: Ograniczenie prgdu wyjsciowego. Jezeli catka przecigzenia termicznego osiggnie 90% limitu, wéwczas limit prgdowy
zosfaje wewnetrznie zmniejszony do warfosci 100% (domyslnie 150%), w celu unikniecia alarmu ,It.irp", poprzez ograniczenie pradu
wyjéciowego do wartosci znamionowego pradu silnika ustawionego w P-08. Ustawiona w parametrze P-54 wartos¢ limitu pragdowego
zostanie ponownie zastosowana po zredukowaniu catki przecigzenia termicznego do 10% limitu.

Parametry sieci Ethernet

mm

P-61 Ustugi sieciowe ‘ ‘ ‘ ‘

0: Wytgczona 1: \/\/’chzony

P-62 Limit czasowy ustug sieciowych ‘ o ‘ 60 ‘ o ‘ mins
0: Wyfqczona >0: Limit czasu utraty komunikacji w minutach

P-63 Wyboér Trybu Modbus ‘ o ‘ 1 ‘ o ‘ -

0: Standardowe. \Wszysikie telegramy Modbus RTU sq rozpoznawane niezaleznie od adresu docelowego.
Bfqd utraty komunikaciji zostanie aktywowany, gdy w limicie czasowym ustawionym w P-36 nie zostanie odebrany zaden telegram
Modbus RTU wystany przez urzqdzenie Master.

1: Zaawansowany. Wazne sq tylko telegramy Modbus RTU dedykowane dla danego urzgdzania (adres w telegramie zgodny
z adresem ustawionym w P-36). Btqd utraty komunikacji zostanie aktywowany, gdy w limicie czasowym ustawionym w parametrze
P-36 nie zostanie odebrany telegram Modbus RTU dedykowany dla danego urzqdzenia.

Tryb ten jest przeznaczony do uzytku w matych sieciach i musi by¢ uzywany z innymi bramkami sieciowymi (ang. gateway), np.

Modbus TCP lub Ethernet/IP.

Funkcje przetqgcznikéw

mm

P-64 Zrédto wejscia DI1 (IP66) ‘ ‘ ‘ ‘

Widoczne tylko w przemiennikach w obudowie IP66

z przetgcznikami

O: Zacisk 2 LUB Przefqcznik do przodu (FWD) LUB Przefqcznik 3: Zacisk 2 ORAZ Przefqcznik do przodu (FWD) LUB
do tytu (REV) Przetqcznik do tytu (REV)

1: Zacisk 2 (tylko) 4: Zacisk 2 ORAZ Przetqcznik do przodu (FWD)

2: Zacisk 2 ORAZ Przefqcznik do przodu (FWD) LUB
Przetqcznik do tyfu (REV)

P-65 Zrédto wejscia DI2 (IP66) 0 ‘ 2 (] -
Widoczne tylko w przemiennikach w obudowie IP66
z przetgcznikami
O: Zacisk 3 LUB Przetqcznik do tytu (REV)
1: Zacisk 3 (tylko)
2: Zacisk 3 ORAZ Przefqcznik do tylu (REV)

www.sentera.eu Version 1.26 | Optidrive ODE-3 IP66 Outdoor Rated User Guide | 37

H Aijjswining



n Aijowipangd

6.4. Uruchamianie réznych rodzajow silnikow

Domysine ustawienia fabryczne parametréw przemiennika czestotliwosci

Optidrive E3 sq przeznaczone do uzytku z silnikami indukeyjnymi o takiej samej lub nieznacznie mniejszej mocy znamionowej niz moc
znamionowa napedu. W takiej sytuacji powinno by¢ mozliwe uruchomienie silnika bez jakiejkolwiek ingerencji w nastawy parametréw.

Jednak w celu uzyskania optymalnej wydajnosci uktadu, parametry napedu nalezy dopasowaé zgodnie z danymi znamionowymi
silnika. Zapewni to réwniez prawidiowq ochrone silnika przed uszkodzeniem w wyniku przecigzenia.

Podstawowe parametry, kidre nalezy ustawié to:

= P-07: Napiecie znamionowe silnika (V)

» P-08: Prqd znamionowy silnika (A)

= P-09: Czestotliwosci znamionowa silnika (Hz)
Dodatkowo mozna réwniez ustawié:

= P-10: Predkos¢ znamionowa silnika (obr./ min)

Po wprowadzeniu tej wartoéci wigczona zostaje funkcja kompensacja poslizgu. Dzieki temu predkos¢ obrotowa watu nie powinna
sie znaczgco zmieniaé przy zmianach lub wahaniach obcigzenia przytozonego do silnika w trakcie pracy ze statq predkoscia.

W celu dalszej poprawy wydajnosci silnika, mozna wykona¢ dodatkowo nastepujgce kroki:
» Uruchom procedure autotuningu silnika.
o Wymaga to dostepu do zaawansowanych parametréw, P-14 = P-37 + 100 (Domyslnie: 201).

o Po wprowadzeniu prawidtowych danych z tabliczki znamionowe;j silnika, przemiennik czestotliwosci moze dodatkowo
zmierzy¢ niekiére parametry elekiryczne silnika w celu dopasowania i zoptymalizowania sterowania podigczonego silnika.

o W tym celu ustaw P-52 = 1.
Procedura pomiaréw parametréw podigczonego silnika (autotunig) rozpocznie sie NATYCHMIAST po ustawieniu tego parametru!

o Wyiscie nopedu zostanie wigczone, a wat silnika moze sie porusza¢. Nalezy upewni¢ sie, ze jest to bezpieczne przed
przeprowadzeniem autotuningu.

o W przypadku silnikéw indukeyjnych pomiar ten zajmuje tylko kilka sekund i mierzy tylko rezystancije stojana silnika. Wartosé
parametru P-55 zostanie zaktualizowana automatycznie.

= Dostosuj Wzmocnienie momentu dla niskich predkosci

o Silniki indukcyjne wymagaijq dodatkowego napiecia w celu poprawy momentu obrotowego podczas pracy z niskimi
czestotliwosciami.

o Poprzez dostrojenie P-11 mozna zoptymalizowaé prace silnika z niskq predkoscia.
o Jezeli wartoé¢ ustawiona w P-11 jest zbyt wysoka, moze to spowodowaé przegrzanie silnika lub jego przecigzenie prqdowe.

» Regulacje predkosci oraz reakcje na zmiany obcigzenia mozna poprawi¢ poprzez dostrojenie P-53 Wzmocnienie wekforowego
regulatora predkosci.

o Wyzsze wartosci zapewniq wiekszq dynamike kosztem ryzyka niestabilnosci.

Synchroniczne silniki prgdu przemiennego z magnesami trwatymi (PM), Bezszczotkowe silniki DC (BLDC)
oraz synchroniczne silniki prgdu przemiennego z magnesami trwatymi o rozruchu bezposrednim (LSPM)

Odpowiedhnie silniki
Optidrive E3 zapewnia sterowanie bez sygnatu sprzezenia zwrotnego silnikami prqdu przemiennego z magnesami frwatymi,

w tym typu BLDC i LSPM. Dzieki temu mozliwe jest sfosowanie wysokowydaijnych silnikéw w prostych aplikacjach. Obsfugiwane sq
zaréwno silniki z magnesami zamontowanymi wewngtrz wirnika jak i powierzchniowo.

Dozwolona jest praca z silnikami spetniajgcymi nastepujqce kryteria:

= Stosunek napiecia Back EMF do czestotliwosci znamionowej jest >= 1 V/ Hz.

o UWAGA Praca z silnikami o wspétczynniku < 1 V/ Hz moze by¢ mozliwa w zredukowanym zakresie predkosci.
® Maksymalna czestotliwosci silnika 360 Hz.
* Wartos¢ skuteczna napiecia Back EMF w trakcie pracy nie moze przekroczy¢ wartosci napiecia zrédta zasilania AC!

o Ostrzezenie! jezeli nopiecie szczytowe Back EMF przekroczy 800 V, moze to doprowadzi¢ do trwatego uszkodzenia
przemiennika czestotliwosci.
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Procedura uruchomienia
Jezeli chcemy skonfigurowad naped do pracy z silnikami z magnesami trwatymi, proces uruchomienia powinien przebiegaé nastepujgco:
* Woprowadz napiecie Back EMF silnika dla czestotliwosci znamionowej w parametrze P-07.

o Ten parametr NIE MOZE by¢ ustawiony na napiecie znamionowe silnika. Nalezy wprowadzi¢ rzeczywistq wartosé napiecia
Back EMF wyindukowang przez magnesy wimika na zaciskach wyjsciowych napedu.

o Czasami konieczne jest uzyskanie tych informacji na podstawie wartoéci stafe] napiecia oraz znamionowe| predkosci
roboczej, np.

= Jedli predkos¢ znamionowa silnika wynosi 2500 obr./ min, stata napiecia Back EMF wynosi 80 V przy 1000 obr./min,
wowezas P-07 = (2500 * 80) / 1000 = 200 V.

»  Wartoéé napiecia Back EMF mozna uzyska¢ réwniez od dostawcy (producenta) silnika lub poprzez bezposredni pomiar
za pomocq oscyloskopu.

» Ustaw P-08: Prqd znamionowy silnika (A)

o Mozliwe jest frwale uszkodzenie silnika przez zbyt duzy prad. W zwigzku z tym, aby nie dopusci¢ do takiej sytuacii, parametr
fen musi by¢ ustawiony prawidfowo.

o Wartoéé tego pradu wykorzystywana jest fakze podczas aufotuningu do okreslenia prawidfowych wartosci indukeyjnosci silnika.
= Ustaw P-09: Czestotliwosci znamionowa silnika (Hz)
= Dodatkowo mozna réwniez ustawié¢ P-10: Predkosé znamionowa silnika.
* Wiqcz dostep do zaawansowanych parametréw, ustawiajge P-14 = P-37 + 100 (Domysélnie: 201).
* Wybierz odpowiedni typ silnika w P-51
o Dla sterowania silnikiem PM P-51 =2
o Dla sterowania silnikiem BLDC P-51 = 3
o Dla sterowania silnikiem LSPM P-51 = 5
» Uruchom procedure autotuningu silnika.
o Dla prawidtowej pracy z silnikami PM, KONIECZNE jest wykonanie pomiaru parametréw silnika.
o W tym celu ustaw P-52 = 1.

o Procedura pomiaréw parametréw podigczonego silnika (autotunig) rozpocznie sie NATYCHMIAST po ustawieniu fego
parametrul Wyijscie napedu zostanie wigczone, a wat silnika moze sie porusza¢. Nalezy upewni¢ sie, ze jest to bezpieczne
przed przeprowadzeniem autotuningu.

o W przypadku silnikéw PM mierzona jest rezystancja stojana silnika oraz warto$ci indukcyinosci w obu osiach (Q i D). Wartosé
parametréw P-55, P-56 i P-57 zostang zaktualizowane automatycznie.

» Teraz powinno byé¢ mozliwe uruchomienie silnika.
= Rozruch silnika oraz praca z niskimi czestotliwosciami mogq by¢ dalej optymalizowane poprzez regulacje P-11.

o W trybie sterowania silnikiem PM, P-11 reguluje dodatkowy prad wprowadzany do silnika przy niskiej czestotliwosci, aby
pomdc utrzymad pozycje wirnika i zapewnié niezawodny rozruch.

= Regulacje predkosci oraz reakcje na zmiany obcigzenia mozna poprawi¢ poprzez dostrojenie P-53 Wzmocnienie wektorowego
regulatora predkosci.

o Wyzsze wartoéci zapewniq wigkszq dynamike kosztem ryzyka niestabilnosci.
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Synchroniczne silniki reluktancyjne (SynRM)

Odpowiednie silniki

Optidrive E3 zapewnia sterowanie bez sygnafu sprzezenia zwrotnego synchronicznymi silnikami reluktancyjnymi prqdu

przemiennego.

Procedura uruchomienia

Jezeli chcemy skonfigurowaé naped do pracy z silnikami synchroniczno-reluktancyjnymi, proces uruchomienia powinien przebiega¢

nastepujgco:

= Ustaw P-07: Napiecie znamionowe silnika (V)

»  Ustaw P-08: Prqd znamionowy silnika (A)

= Ustaw P-09: Czestotliwosci znamionowa silnika (Hz)

* Dodatkowo mozna réwniez ustawi¢ P-10: Predko$¢ znamionowa silnika.

* Wigcz dostep do zaawansowanych parametrow, ustawiajge P-14 = P-37 + 100 (Domyélnie: 201).

» Wybierz sterowanie silnikiem SynRM poprzez ustawienie P-51 = 4.

» Uruchom procedure autotun

o Dla prawidtowej pracy z silnikami SynRM, KONIECZNE jest wykonanie pomiaru parametréw silnika.

o W tym celu ustaw P-52 = 1.

o Procedura pomiaréw parametrow podigezonego silnika (autotunig) rozpocznie sie NATYCHMIAST po ustawieniu fego
parametrul

o Wyjscie napedu zostanie wigczone, a wat silnika moze sie poruszaé. Nalezy upewnié sie, ze jest to bezpieczne przed

przeprowadzeniem aufotuningu.

o W przypadku silnikéw SynRM, podczas autotuningu mierzone sq wymagane parametry elekiryczne silnika.

» Teraz powinno byé¢ mozliwe uruchomienie silnika.

= Rozruch silnika oraz praca z niskimi czestotliwosciami mogq by¢ dalej optymalizowane poprzez regulacje P-11.

o W trybie sterowania silnikiem SynRM, P-11 reguluje dodatkowy prqd wprowadzany do silnika przy niskiej czestotliwosci,
aby poméc utrzymad pozycje wimika i zapewnié niezawodny rozruch.

» Regulacje predkosci oraz reakcje na zmiany obcigzenia mozna poprawié¢ poprzez dostrojenie parametru P-53.

o Wyzsze wartoici zapewniq wigkszq dynamike kosztem ryzyka niestabilnosci.

6.5. P-00 Parametry statusowe - tylko do odczytu

Por._JoOpis __________|Wyignienie |

P00-01 Wartoéé sygnatu wejécia analogowe All [%] | 100% = maksymalna warto$é sygnatu wejéciowego.

P00-02 Warto$¢ sygnatu wejécia analogowe A2 [%] | 100% = maksymalna warto$é sygnatu wejsciowego.

P00-03 Predkos¢ referencyina [Hz] lub [obr./ min] Wyswietlana w [Hz] jezeli P-10 = O, w przeciwnym wypadku w [obr./ min].

P00-04 Status wejs¢ cyfrowych Status wejé¢ cyfrowych przemiennika czestotliwosci.

P00-05 Wyiscie regulatora Pl [%] Wyséwietla wartoéé wyijsciowq, wyliczong prze regulator Pl.

P00-06 Tetnienie szyny DC [V] Wyéwietla mierzone tetnienia napiecia w obwodzie posrednim DC.

P00-07 Napiecie silnika [V] Warto$¢ skuteczna napiecia przytozonego do zaciskéw silnika.

P00-08 Napiecie szyny DC [V] Napiecie wewnetrznej szyny DC.

P00-09 Temperatura radiatora [°C] Temperatura radiatora w [°C].

P00O-10 Catkowity czas pracy od daty produkcji [godz.] | Nie ulega zmianie podczas resetowania do domyslnych ustawien fabrycznych.

POO-11 Czas pracy od ostatniego alarmu [godz.] Licznik czasu pracy zatrzymywany przez zatrzymanie przemiennika czestotliwosci
(lub alarm), resetowany przy kolejnym uruchomieniu urzqdzenia, tylko
w przypadku wezesniejszego wystgpienia bfedu lub po odigczeniu zasilanio.

P0O-12 Czas pracy od przedostatniego alarmu [godz.] | Licznik czasu pracy wstrzymywany przez zatrzymanie przemiennika czestotliwosci
(lub awarie), resetowany przy kolejnym starcie, po wystgpieniu bfedu (btqd zbyt
niskiego napigcia zasilania nie jest brany pod uwage). Nie jest resetowany po
podiqczeniu zasilania, jezeli wezeéniej nie wystqpif bigd.

P00-13 Historia alarméw Wyséwietla 4 ostatnie bledy.

P00-14 Czas pracy od ostatiego uruchomienia [godz.] | Zegar czasu pracy wsirzymywany przez zatrzymanie przemiennika czestotliwosci,
resefowany po ponownym starcie.

P00-15 Historia napiecia szyny DC [V] 8 osfatnich wartoéci przed wystgpieniem bledu, czas probkowania 256ms.

P00-16 Historia temperatury radiatora [* C] 8 ostatnich wartosci przed wystgpieniem btedu, czas probkowania 30s.

P00-17 Historia prqdu silnika [A] 8 ostatich wartoéci przed wystgpieniem bledu, czas probkowania 256ms.

P00-18 Historia tetnienia napiecia szyny DC [V] 8 ostatnich wartosci przed wystgpieniem bfedu, czas prébkowania 22ms.

P00-19 Historia temperatury wewn. napedu [*C] 8 ostatnich wartosci przed wystgpieniem btedu, czas probkowania 30s.

40 | Optidrive ODE-3 IP66 Outdoor Rated User Guide | Version 1.26

www.sentera.eu



Por._|Opis ____________|Wyjgnienie |

P00-20 Temperatura wewn. napedu [°C] Aktualna wewnetrzna temperatura ofoczenia w [°CJ.
P00-21 Wejiciowe dane procesowe magistrali CANopen | Wejsciowe dane procesowe (RX PDO1) dla magistrali CANopen PI1, PI2, PI3, PI4.
P00-22 Wyijsciowe dane procesowe magistrali CANopen | Wyjéciowe dane procesowe (TX PDO 1) dla magistrali CANopen PO 1, PO2,
PO3, PO4.
P00-23 Catkowity czas pracy z femp. wewn. > 85°C Catkowita liczba godzin i minut pracy przemiennika z temperaturg radiatora
[godz] powyzej 85°C.
P00-24 Catkowity czas pracy z temp. wewn. > 80°C | Catkowita liczba godzin i minut pracy przemiennika z temperaturg wewnetrzng
[godz] przemiennika powyzej 80°C.
P00-25 Szacowana predkosé wirnika [Hz] W trybach sterowania wektorowego, szacowana predko$é wirnika w [Hz].
P00-26 Licznik energii [kWh/ MWh] tgczna suma [kWh] lub [MWh] zuzytych przez przemiennik.
P00-27 Catkowity czas pracy wentylatora chfodzgcego | Czas wyswietlany w gg:mmss. Pierwsza wartos¢ przedstawia czas w godzinach,
naciénij przycisk W GORE, aby wyswietli¢ mm:ss.
P00-28 Wersja oprogramowania Numer wersji i suma kontrolna. , 1" po stronie LH oznacza procesor 1/0, ,2"
oznacza stopier mocy.
P00-29 Typ urzqdzenia Dane znamionowe oraz typ przemiennika czestotliwosci oraz wersja oprogramowania.
P00-30 Numer seryjny Numer seryjny przemiennika czesfotliwosci.
P0OO-31 Prad silnika Id/ Ig Wyswietla prad magnesujqey (Id) i prad momentu obrotowego (Iq). Nacignij
przycisk W GORE, aby wyswietli¢ Ig.
P00-32 Akiualna czestotliwos¢ kluczowania [kHz] Akiualna czestotliwosci kluczowania stosowana przez naped.
P00-33 Licznik alarméw O- Parametry te rejestrujq liczbe wystqpien poszczegdlnych zaktécen lub bledéw
P00-34 Licznik alarmaw O-Volts oraz sq przydatne podczas diagnostyki urzgdzenia.
P00-35 Licznik alarméw U-Volts
P00-36 Licznik alarméw przegrzania radiatora
P00-37 Licznik alarméw B O-|
P00-38 Licznik alarméw O-Temp (wewn.)
P00-39 Licznik bfedéw komunikacji Modbus RTU
P00-40 Licznik btedéw komunikacji CANopen
P00-41 Licznik bledéw procesora 1/0
P00-42 Licznik bledéw procesora DSP
P00-43 Catkowity czas wigczenia urzqdzenia Catkowita liczba godzin z podigczonym zasilaniem do przemiennika.
P00-44 Przesunigcie prqdu fazy U i ref. Wartoé¢ wewnetrzna.
P00-45 Przesuniecie prqdu fazy V i ref. Warto$¢ wewnetrzna.
P00-46 Przesuniecie prqdu fazy W i ref. Warto$¢ wewnetrzna.
P00-47 Indeks 1: Licznik czasu pracy w irybie pozarowym | Catkowity czas pracy w trybie pozarowym.
Indeks 2: Licznik wigczen trybu pozarowego. | Wyswietla liczbe uruchomier trybu pozarowego.
P00-48 Kanaty 12 oscyloskopu Wyséwietla sygnaty oscylograméw kanatéow 11 2.
P00-49 Kanaty 3 i 4 oscyloskopu Wyswietla sygnaty oscylograméw kanatéw 3 i 4.
P00-50 Bootloader i sterowanie silnikiem Warto$¢ wewnetrzna.
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7. Makra funkcyjne wejs¢ cyfrowych i analogowych

¢ ¢ 0

H YrAmobopup 1 YpAmouyhd rslom auldnjuny n.ojpw

7.1. Przeglad

Optidrive E3 wykorzystuje funkcje makr, aby uproéci¢ konfiguracie weijéé analogowych i cyfrowych. Istniejg dwa kluczowe
parametry, ktére okreslajq funkcje wejéciowe i zachowanie napedu:

P-12  Ustawia gléwne zrédto sterowania silnikiem i okresla podstawowy sposéb regulacii czestotliwosci wyisciowej przemiennika.
P-15 Przypisuje funkcje do wejé¢ analogowych i cyfrowych zgodnie z wybranym makrem.

Mozna uzy¢ dodatkowych parametréw do dalszego dostosowania ustawien, np.:

P-16  Ustawia format sygnatu analogowego, ktéry ma by¢ podigczony do wejécia analogowego All, np. O - 10V, 4 — 20 mA.
P-30 Definiuje, czy przemiennik ma uruchomié sie automatycznie po wigczeniu zasilania, jesli wejécie zezwolenia jest obecne.

P-31 W przypadku wyboru trybu sterowania za pomocq klawiatury, okresla, z jakg czestotliwosciq wyjsciowq (lub predkoscig
obrotowq) przemiennik ma zosta¢ uruchomiony po zezwoleniu na prace. Definiuje réwniez, czy w celu wystartowania silnika
nalezy uzyé przycisk START na klawiaturze, czy tez samo podanie sygnatu zezwolenia na wejscie cyfrowe DIT powinno
uruchomié¢ przemiennik.

P-47 Ustawia format sygnatu analogowego, kiéry ma by¢ podigczony do wejscia analogowego Al2, np. 0 = 10V, 4 - 20 mA.

7.2. Przyktadowe schematy podigczen

Ponizsze diagramy prezentujq przeglad funkcji przypisanych do kazdego zacisku, w zalezno$ci od wybranego makra oraz uproszczony

]

schemat potgczen dla kazdego z nich.
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7.3. Przewodnik po funkcjach uzywanych w makrach

Ponizsza tabela powinna by¢ stosowana jako klucz dla tabel i schematéw na nastepnych stronach.

Funkcja Wyijasnienie

STOP Wejécie zatrzaskowe, Otworz obwéd by zatrzymac naped.

RUN Weiscie zafrzaskowe, Zamknij obwéd by uruchomi¢ naped. Bedzie on pracowat tak diugo, jok dfugo
bedzie przylozony sygnat do wejscia.

FWDU Weiscie zatrzaskowe, wybiera kierunek obrotéw silnika Do przodu.

REVO Weiscie zafrzaskowe, wybiera kierunek obrotéw silnika Do tytu.

RUN FWDU Weiscie zafrzaskowe, Zamknij obwéd w celu uruchomienia napedu w kierunku Do przodu, otwérz obwéd
by zatrzymad.

RUN REVO Weiscie zafrzaskowe, Zamknij obwéd w celu uruchomienia napedu w kierunku Do tytu, otwérz obwaod by
zatrzymad.

ZEZWOLENIE Sprzetowe wejscie zezwolenia.
W trybie sterowania z klawiatury, P-31 okresla, czy przemiennik uruchamia silnik od razu, czy tez na
klawiaturze nalezy wcisngé przycisk Start.
W innych trybach wejscie to musi by¢ zamknigte (obecny sygnat zezwolenia) przed wysytaniem komendy
START poprzez magistrale komunikacying.

START® Normalnie otwarte, wyzwalany zboczem narastajgeym. Zamknij chwilowo by wystartowa¢ naped (musi
by¢ obecny sygnat normalnie zamknigtego wejscia STOP).

A- START -» Jednoczesne, chwilowe podanie sygnatu na oba wejscia wystartuje naped (musi by¢ obecny sygnat
normalnie zamknietego wejscia STOP).

STOP Normalnie zamkniete, wyzwalane zboczem opadajgeym. Chwilowo otwérz by zatrzymaé naped.

STARTIFWDO Normalnie otwarte, wyzwalane zboczem narastajgeym. Zamknij chwilowo by wystartowad noped
w kierunku Do przodu (musi by¢ obecny sygnaf normalnie zamknigtego wejscia STOP).

STARTIREVO Normalnie otwarte, wyzwalane zboczem narastajgcym. Zamknij chwilowo by wystartowa¢ naped
w kierunku Do tytu (musi by¢ obecny sygnat normalnie zamknietego wejscia STOP).

~-Szybki STOP Jednoczesna, chwilowa obecnos¢ sygnatféw na obu wejsciach spowodujg zatrzymanie napedu z uzyciem

(P-24)-~ czasu drugiej rampy hamowania, ustawionego w P-24.

DRUGA RAMPA | Normalnie zamkniete, wyzwalane zboczem opadajgeym. Chwilowo otwérz by zatrzymac naped

W DOt (SZYBKIE | z uzyciem czasu drugiej rampy hamowania, ustawionego w P-24.

ZATRZYMANIE) (P-24)

E-TRIP Normalnie zamkniete wejscie zewnefrznego alarmu. Chwilowe otwarcie spowoduje wywotanie alarmu

E-tr P lub PEc-Eh zaleznie od ustawienia w P-47.

Tryb pozarowy

Aktywuie tryb pozarowy.

Wej. All Wejscie analogowe Al1, format sygnatu ustawiony w P-16.

Wej. Al2 Weijécie analogowe Al2, format sygnatu ustawiony w P-47.

AI1 REF Weiécie analogowe All jest zrodtem referencii (predkosci zadanej).

Al2 REF Weiscie analogowe Al2 jest zrédfem referencii (predkosci zadane).

P-xx REF Wybrana Stata predkos¢ jest zrédfem referencii (predkosci zadane).

PR-REF State predkosci ustawione w P-20 - P-23 sq uzywane jako zrédfo referencii (predkosci zadane),
wybrane poprzez wejscia cyfrowe.

PI-REF Referencja (predko$¢ zadana) regulatora PI.

PIFB Weiscie analogowe jako zrédto sygnatu sprzezenia zwrotnego dla wewnetrznego regulatora PI.

KPD REF Referencja (predkosé¢ zadana) z klawiatury.

FB REF Referencja (predko$¢ zadana) z magistrali komunikacyjnej (Modbus RTU, CANopen lub naped Master,
w zaleznosci od wartosci w P-12).

(NO) Weijécie normalnie otwarte. Chwilowo zamknij by aktywowaé funkcje.

(NC) Wejécie normalnie zamknigte. Chwilowo otwérz by aktywowaé funkcie.

INCSPD 1 Normalnie otwarte, wyzwalane zboczem narastajgeym. Zamknij chwilowo by skokowo zwiekszy¢
predkos¢ silnika o wartosé w P-20.

DECSPD Normalnie otwarte, wyzwalane zboczem narastajgeym. Zamknij chwilowo by skokowo zmniejszy¢
predkos¢ silnika o warto$é w P-20.
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7.4. Makra w trybie sterowania z zaciskow sterowniczych (P-12 = 0)

ll--_-n---
(0] STOP RUN FWD O REV O Al REF ‘ P-20 REF Weiscie analogowe All 1
1 STOP RUN All REF PR-REF P-20 P-21 Weiscie analogowe All ]
2 SOOI o2 | oz | P-20 - P-23 P-O1 2
0 0 P-20
1 0 P-21
0] ] pP-22
1 ] P-23
3 STOP RUN All P-20 REF E-TRIP OK Wejscie analogowe All
4 STOP RUN All Al2 Weij. Al2 Weiécie analogowe Al 4
5 STOP RUNOF\/\/D STOP RUN REV O All P-20 REF Weiécie analogowe Al 1
A--eee-Szybki STOP (P-24}-—rmr?
6 STOP RUN FWD O REV O E-TRIP OK Wejécie analogowe Al
7 STOP RUNOF\/\/D STOP RUN REV O E-TRIP OK Weiécie analogowe All
A-ee--Szyboki STOP (P-24)-—-nc
0 0 P-20
1 0 P-21
0 ] p-22
] ] P-23
9 STOP | STARTFWD | STOP | STARTREV ““T
O O
Meeeee- Szybki STOP (P-24)----- & 0 0 P-20
] 0 P-21
0 1 p-22
1 1 P-23
10 (NO) START 1 STOP (NC) Al REF P-20 REF Weijécie analogowe All 5
1 (NO) START 1 STOP (NC) (NO) START 1 Weijscie analogowe All 6
FWD O REV O
S Szybki STOP (P-24)<——mmeemmeememmeeeee A
12 STOP RUN Szybki OK Al REF P-20 REF Weijscie analogowe All 7
STOP (P-24)
13 (NO) | START FWD STOP (NC) (NO) START REV KPD REF P-20 REF 13
O (©)
(S Sezyfolki STOP ([P=24l)|=mmmmmmmmemmmmmmeees &
14 STOP | RUN DI2 E-TRIP o IEZNIENEENE
0 0 P-20
] 0 P-21
0 1 p-22
1 ] P-23
15 STOP RUN P-23 REF All Fire Mode Weiscie analogowe All 1
16 STOP RUN P-23 REF P-21 REF Fire Mode FWD REV
17 STOP RUN DI2 Fire Mode DI2 Di4 PR
0 0 P-20
1 0 P-21
0 1 p-22
1 ] P-23
18 STOP RUN FWD O REV O Fire Mode Weiscie analogowe All 1
19 STOP RUN Al REF PRT REF Brak funkcji | Fire Mode All 1

Gdy P-15 = 19, P-30 Indeks 2 i Indeks 3 nie dziatajg. Gdy wejscie cyfrowe aktywujqgce tryb pozarowy
jest wtaczone, naped bedzie pracowat niezaleznie od stanu wejscia sygnatu START. Wartos¢ odniesienia
predkosci w trybie pozarowym to zawsze predkosé zadana 4, P-23.
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7.5. Makra w trybie sterowania z klawiatury (P-12 = 1 lub 2)

| on | o2 | os/m2 | oazan |
DI3 / Al2 DI4 / Al Diagram

o STOP ZEZWOLENIE INC SPD 1 DEC SPD 1 FWD O REV O 8
o START P
1 STOP | ZEZWOLENIE Referencia regulatora PI
2 STOP | ZEZWOLENIE : INC SPD 1 | | DECSPD1 | KPDREF | P-20REF
A START &
3 STOP ZEZWOLENIE - INC SPD 1 ‘ E-TRIP ‘ OK DECSPD 1 Q
& START &
4 STOP ZEZWOLENIE - INC SPD 1 KPD REF AlT REF Weiécie analogowe Al 10
5 STOP ZEZWOLENIE| FWD L REV O KPD REF AlT REF Weijscie analogowe All 1
6 STOP ZEZWOILENIE| FWD U REV O E-TRIP OK KPD REF P-20 REF il
7 STOP RUN FWD STOP RUN REV O E-TRIP OK KPD REF P-20 REF 1
R Szybki STOP (P-24)--------- ~
8 STOP RUN FWD O STOP RUNREV O | KPD REF Al REF Weiscie analogowe All 1
14 STOP ZEZWOLENIE - INC SPD 1 E-TRIP OK DECSPD 1
15 STOP ZEZWOLENIE PR REF KPD REF Fire Mode P-23 P-21 2
16 STOP ZEZWOLENIE| P-23 REF KPD REF Fire Mode FWD U REV O 2
17 STOP ZEZWOLENIE| KPD REF P-23 REF Fire Mode FWD U REV O 2
18 STOP ZEZWOLENIE|  AlT REF KPD REF Fire Mode Weijscie analogowe All ]
19 STOP RUN KPD REF PR1 REF | Brak funkcji | Fire Mode Wejscie analogowe All ]
9, 10, 11, 12, 13 = Zachowanie jak dla ustawienia O

Gdy P15 = 4 w trybie sterowania z klawiatury, wejscia cyfrowe DI2 i D14 sq wyzwalane zboczem. Cyfrowy
potencjometr bedzie zwiekszat lub zmniejszat predkos¢ o jeden krok, po wykryciu kazdej zmiany sygnatu
ze zboczem narastajgcym. Krok kazdej zmiany predkosci jest okreslony przez wartosé bezwzgledng
wstepnie ustawionej Statej predkosci 1 (P-20).

Zmiana predkosci ma miejsce tylko w normalnych warunkach pracy (brak polecenia zatrzymania itp.).
Potencjometr cyfrowy bedzie operowat pomiedzy predkoscig minimalng (P-02) a predkoscig maksymalng (P-01).
Gdy P-15 = 19, ustawienia Indeks 2 oraz Indeks 3 parametry P-30 nie majg zastosowania. Gdy wejscie
cyfrowe aktywujqce tryb pozarowy jest wiaczone, naped bedzie pracowat niezaleznie od stanu wejscia
sygnatu START. Predkos¢ w trybie pozarowym ustawiona jest jako Stata predkosé 4 (P-23).

7.6. Makra w trybie sterowania poprzez magistrale komunikacyjng (p-12=3, 4, 7, 8 lub 9)
IR I
(0] STOP | ZEZWOLENIE FB REF (Regulacja predkosci poprzez: Modbus RTU, CAN lub Master-Slave 14
zdefiniowana w P-12)
1 STOP | ZEZWOLENIE Referencija regulatora Pl 15
2 STOP  |ZEZWOLENIE PI REF ‘ AlT REF Weiscie analogowe Al2 Weijscie analogowe All 4
A_——START [P-12 = 3 lub 4 tylko)-——-"
3 STOP | ZEZWOLENIE FB REF P-20 REF E-TRIP OK Weijscie analogowe All 3
5 STOP | ZEZWOLENIE FB REF PR REF P-20 P-2] Wejscie analogowe All 1
~----START (P-12 = 3 lub 4 tylko)----"
6 STOP ZEZWOLEI\HE‘ FB REF ‘ Al REF E-TRIP OK Wejscie analogowe All 3
~----START (P-12 = 3 lub 4 tylko)----"
7 STOP ZEZWOLEI\HE‘ FB REF ‘ KPD REF E-TRIP OK Weijscie analogowe All 3
A-——START [P-12 = 3 lub 4 tylko)-——-"
14 STOP | ZEZWOLENIE - E-TRIP OK Wejscie analogowe All 16
15 STOP | ZEZWOLENIE PR REF FB REF Fire Mode P-23 P-21 2
16 STOP  |ZEZWOLENIE| P-23 REF FB REF Fire Mode Wejscie analogowe All 1
17 STOP  |ZEZWOLENIE|  FB REF P-23 REF Fire Mode Weijscie analogowe All 1
18 STOP  |ZEZWOLENIE| Al REF FB REF Fire Mode Weijscie analogowe All ]
4, 8,9, 10, 11, 12, 13, 19 = Zachowanie jak dla ustawienia O
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7.7. Makra w trybie sterowania regulatora Pl (P-12 =5 lub 6)

| on | o2 | oom/ae DI4 / All

I I I
o STOP RUN PI REF P-20 REF Al2 All
1 STOP RUN PI REF AlT REF Al2 (P FB) All 4
3,7 STOP RUN PI REF P-20 E-TRIP ‘ OK All (PI FB) 3
4 (NO) START (NC) STOP AI2 (PI FB) Al 12
5 (NO) START (NC) STOP PI REF P-20 REF All (PI'FB) 5
6 (NO) START (NC) STOP E-TRIP OK All (PI'FB)
8 STOP RUN FWD U REV O Al2 (PI FB) All 4
9 STOP RUN FWD U REV O PI REF PRT REF All 1
14 STOP RUN - - E-TRIP OK All (PI FB) 16
15 STOP RUN P-23 REF PIREF Fire Mode All (PI FB) ]
16 STOP RUN P-23 REF P-21 REF Fire Mode Al (PI FB) ]
17 STOP RUN FWD U REV O E-TRIP ‘ - All 3
18 STOP RUN Al REF PI REF Fire Mode All (PI FB) 1
2,9, 10, 11, 12, 13, 19 = Zachowanie jak dla ustawienia 0
Zrédto wartoici zadanej regulatora Pl jest wybierane w P-44 (domyslnie jest to stata wartosé ustawiana w
P-45, mozna réwniez wybrac Al 1).
Zrédto sprzezenia zwrotnego regulatora Pl jest wybierane przez P-46 (domyslnie jest to wejscie Al 2,
mozna wybracé inne opcje).
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8. Komunikacja poprzez protokét Modbus RTU

8.1. Wprowadzenie
Optidrive E3 moze by¢ wpiety do magistrali komunikacyinej Modbus RTU poprzez ztgcze RI45 z przodu przemiennika czestotliwosci.

8.2. Specyfikacja Modbus RTU

Protokot Modbus RTU
Kontrola btedu CRC
Predkos¢ transmisji danych 9600bps, 19200bps, 38400bps, 57600bps, 115200bps (default)
Format danych 1 bit startu, 8 bitéw danych, 1 bit stopu, brak parzystosci
Typ magistrali RS-485 dwuprzewodowy
Ztqcze RI45
Obstugiwane funkcje 03 Odczyt wielu rejestréow
06 Zapis pojedynczego rejestru
16 Zapis wielu rejestréw (funkcja obsfugiwane tylko przez rejestry od 1 do 4)

8.3. Konfiguracja ztgcza RJ45 1 Y
Aby uzyska¢ petne informacje dotyczqce mapy I CAN +
rejestrow MODBUS RTU, nalezy skontakiowad sie L2 O Volts
z partnerem handlowym firmy Invertek Drives. Lokalne | VB RS485 (PC)
punkty kontakiowe mozna znalezé na naszej sfronie Il—_ CRll 5485 (PC)
infernetfowej: Www.sentera.eu Pl 04 \olt
Uzywajqgc sterowania przez protokét MODBUS RTU, Trrrnnni YAl <535 (Modbus RTU)
wejécia analogowe i cyfrowe mozna skonfigurowad POl R5485 (Modbus RTU)
V\:SpOSOb, pokazany w se'kcr:p /7?( /\/lok;(o " 'fryb;e 10— Ostrzezenie: To nie jest pofgczenie sieci
slerowania poprzez magisiraie komunikacyng {p- _|—|_|—|_ Ethernet. Nie podigcza¢ bezposrednio do
3, 4,7 8lub9). —
portu Ethemnet.
1
i Podtqgczenie do i H Bezposrednie podigczenie do H UWAGI ) . ,
! przemiennika b iennik liwosci !'| * Zaleca sig stosowanie 3 lub 4 przewoddw
! " przemiennika czestotliwosci I kretki dwus .
i czestotliwosci i poprzez wbudowany portRJ45 1| retki dwuzylowej.

i poprzez opcje i 1| * Sygnaly RS485+ oraz RS485- muszq by¢
! OPT-2-BNTSP-IN b I podfgczone skrecong parg przewodéw.

! 1 Rozklad stykéw zlgcza RI45 1| o Zapewnij najkrétsze mozliwe odgatezienie
i i’ 12345676 1|  magistrali komunikacyjnej konieczne do

I OPT-2-BNTSP-IN I ! podigczenia napedu.

1| * Zaleca sig stosowanie opciji

; 2o '|  OPT-2-BNTSP- IN.

ii 5 g g ii H H * Terminacje ekranu przewodu

; 223 i H komunikacyjnego nalezy wykonaé po stronie
j |é é é| ¥ 0w o | kontrolera si.eciowegc.). Ni.e nalezy po.d’ch,zclnc'
! 1 Pin7 _ RS485- (Modbus RTU) H go po stronie przemlenmkq czestoﬂlwo?a!

L::::::::::: N ::ii L====1:isjji;(f:iffi=========J * Sygnat OV/ Masa wszystkich urzqdzer

podpietych do magistrali komunikacyijnej

musi by¢ podigczony do sygnatu referencyjnego

0V/ Masa kontrolera (urzgdzenia Master).
* Nie podtgczaé zacisku OV/ Masa

Modbus RTU portu szeregowego do uziemienia zasilanial
RS485 Controller

RS485+
RS485+ |@ RS485-
RS485- |@

0 Volt / Common 0 Volt/ CO;V;‘mlo;
Ground [OF === === == e m e —— oo 2N

www.sentera.eu Version 1.26 | Optidrive ODE-3 [P66 Outdoor Rated User Guide | 47

= NLA snqpow }odjos04d zazidod phoojlunwoy



= NLA snqpow jodoioad zazadod phodjiunwoy

8.4. Mapa rejestrow Modbus RTU

Numer

rejestru

20

21

22

23
24

2001

2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011

2012
2013
2014
2015
2016

POO-01

PO0O-02

POO-03

PO0O-08
POO-09

POO-08
POO-09
POO-01

PO0O-02

POO-05
POO-20
POO-07

R/W

R/W

R/W

-~ © X X O KO O O O O O O Ao O AO D

Obstugiwane
funkcje

| 03 | 06 | 16 |
4 v (4

AN

STNRNRSXSXSS<SKKSKKSK-X«

AN

Sterowanie bypassu

Referencja predkosci
Modbus RTU

Czas przyspieszania i
hamowania

Status Kod bfedu

napedu

Aktualna czestotliwose
silnika

Akiualny prad silnika

Status wejé¢ cyfrowych

Wartoéé sygnatu weijscia
analogowe Al

Warto$¢ sygnatu wejscia
analogowe Al2

Warto$¢ predkosci
zadanej

Napiecie szyny DC

Temperatura
przemiennika

Stowo statusowe
Predkos¢ wyjsciowa silnika
Aktualny prad silnika
Aktualna moc silnika
Status wejse,/wyijsé
Aktualny moment silnika
Napiecie szyny DC
Temperatura radiatora
Weiscie analogowe All
Weijscie analogowe Al2
Wyiscie analogowe AO
Wyiscie regulatora Pl
Temperatura wewnetrzna
Napiecie wyjsciowe
Weiscie potenciometru (IP66)

Kod alarmu

Mlodszy Starszy
bait bait
0.3

-5000..
5000

0..60000

0..20000

0..480
0.15

0..1000

0.1000

0..1000

0..1000
0..100

Wyjasnienie

Stowo 16-bitowe (WORD).

Bit O: O = Stop, 1 = Start

Bit 1: O = Czas hamowania 1 (P-04),
1= Czas hamowania 2 (P-24)

Bit 2: O = Brak funkcji, 1 = Reset alarmu

Bit 3: O = Brak funkcji, 1 = Wybieg silnika

Bit 8: Sterowanie wyjsciem przekaznikowym;
0 = Otwarty, 1 = Zamkniety

Bit 9: Sterowanie wyjsciem cyfrowym;
0 = Otwarte, 1 = Zamkniete

Warto$é zadana predkosci x10, tzn. 100 = 10.0 Hz

Czas ramp kontrolowany przez Modbus RTU
w sekundach x 100, tzn. 250 = 2.5s

Miodszy bajt = Kod bfedu napedu, patrz sekcja 11.1
lista kodéw bfedéw

Starszy bajt = Status napedu:

0: Naped pracuje

1: Alarm

5: Tryb czuwania

6: Gotowosé do pracy

Czestotliwose wyjsciowa w [Hz] x 10,

tzn. 100 = 10.0 Hz
Prqd silnika x 10 w [A], tzn. 10 = 1.0A

Pokazuje aktualny status 4 wejsé cyfrowych
Bit O wskazuje stan wejécia DI

Warto$é sygnatu wejécia analogowego w [%] pefnej
skali x 10, tzn. 1000 = 100.0%

Wartos¢ sygnatu wejscia analogowego w [%] petnej

skali x 10, tzn. 1000 = 100.0%

Warto$¢ czestotliwosci zadanej x 10 [Hz],

tzn. 100 = 10.0 Hz
Napiecie szyny DC [V]

Temperatura radiatora [°C]

Patrz nizej
Czestotliwose wyisciowa w [Hz] x 10, tzn. 100 = 10.0Hz

Prqd silnika x 10 w [A], tzn. 10 = 1.0A

Moc silnika x 10 w [kW], tzn. 10 = 1.0kW
Patrz nizej

Zakres od -200,0% do 200,0%

0 - 1000V DC

Temperatura w °C

0-4096

0-4096

0.0 do 100.0%
0.0 do 100.0%
Temperatura w °C
0 - 500V
0-4096

Kody alarméw znajdujg sie na koricu instrukeji obstugi

Wszystkie parametry ustawiane przez uzytkownika sg dostepne jako rejestry i mozna z nich odczytywa¢ oraz zapisywaé do nich
wartosci, wykorzystujgc odpowiednig funkcje Modbus. Numer rejestru dla kazdego parametru od P-04 do P-60 jest zdefiniowany jako

128 + numer parametru, np. dla parametru P-15 numer rejestru wynosi 128 + 15 =

143. W przypadku niektérych parametréw stosuije sie

wewnetrzne skalowanie. W celu uzyskania szczegéfowych informacii nalezy sie skontakiowaé z partnerem handlowym firmy Invertek Drives.
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8.4.1. Slowo statusowe i kod btedu - PDIO

m Funkcja dla “0” Funkcja dla “1”

15
14
13

O = N W h 1 OO N 0 O

Naped niegotowy do pracy Na

Brak alarmow

Naped zatrzymany

W przypadku wystgpienia alarmu, powiqzany
kod bfedu jest pokazany w tym baicie

ped gotowy do pracy

Naped w fryb czuwania

Aktywny alarm
Naped pracuje

Bit &: Naped gotowy do pracy definiowany jest na podstawie 3 warunkéw:

= Brak aktywnego alarmu.

= Aktywny jest sygnat sprzetowego zezwolenia na prace (Wejscie DI1).

» Podane jest napiecie zasilajgce.

8.4.2. Rejestr 2001 - Rozszerzone Stowo Statusowe

I

o Gotowy

1 Pracuje

2 Alarm

3 Tryb czuwania

4 Tryb pozarowy

5 Brak funkcii

6 Predkos¢ zadana osiggnigta

7 Ponizej predkosci minimalnej

8 Przecigzenie

9 Utrata zasilania

10 Temp. radiatora > 85°C

n Temp. wewn. > 80°C

12 | Obnizenie czestotliwosci kluczowania

13 Obroty wsteczne

14 Brak funkcii

15 Live bit
www.sentera.eu

Ten bit jest ustawiony na 1, jezeli nie ma alarmu oraz aktywne jest zezwolenie na prace
Ten bit jest ustawiony na 1, jezeli naped pracuje.

Ten bit jest ustawiony na 1, jezeli aktywny jest alarm.

Ten bit jest ustawiony na 1, jezeli naped jest w stanie uspienia.

Ten bit jest ustawiony na 1, jezeli aktywny jest tryb pozarowy

Domyslna, stata wartosé O

Ten bit jest ustawiony na 1, jezeli naped pracuje i osiqgnaf predkos¢ zadang.

Ten bit jest ustawiony na 1, jezeli naped pracuje z predkosciq mniejszq niz wartos¢ ustawiona w P-02
Ten bit jest ustawiony na 1, jezeli prqdy wyjsciowy > P-08

Ten bit jest ustawiony na 1, jezeli wystgpi zanik napiecia zasilajgcego

Ten bit jest ustawiony na 1, jezeli temp. radiatora przekroczy 85°C

Ten bit jest ustawiony na 1, jezeli temp. karty sterujqcej przekroczy 80°C

Ten bit jest ustawiony na 1, jezeli automatycznie zmniejszona zostata czestotliwose PWM
Ten bit jest ustawiony na 1, jezeli silnik pracuje z obrotami wstecznymi (ujemnq predkosciq)

Domyélna, stata wartoéé O

Ten bit przefqcz sie przy kazdorazowym odczycie tego rejestru
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8.4.3. Rejestr 2005 - sfowo statusowe wejsc i wyjs¢

&

5

0 © N o

10, 11

13
14
15

Status wejscia DI
Status wejscia DI2
Status wejscia DI3
Status wejscia DI4
Brak funkcii
Przefqcznik FWD w IP66
Przefqcznik REV w P66
Status wyjécia cyfrowego DO
Status wyjécia przekaznikowego RO
Brak funkcii
Utrata sygnatu 4-20mA na wejsciu All
Utrata sygnatu 4-20mA na wejsciu Al2
Brak funkcii
Potencjometr w IP66 > 50%

Ten bit jest ustawiony na 1, jezeli wejscie cyfrowe DI1 jest zamknigte

Ten bit jest ustawiony na 1, jezeli wejscie cyfrowe DI2 jest zamknigte

Ten bit jest ustawiony na 1, jezeli wejscie cyfrowe DI3 (Al2) jest zamkniete

Ten bit jest ustawiony na 1, jezeli wejécie cyfrowe DI4 (Al1) jest zamkniete

Domyslna, stata wartosé O

Ten bit jest ustawiony na 1, jezeli przetqcznik ustawiony jest w pozyciji FWD (IP66)

Ten bit jest ustawiony na 1, jezeli przetgcznik ustawiony jest w pozyciji REV (IP66)

Ten bit jest ustawiony na 1, jezeli wyjécie cyfrowe DO jest zamkniete lub wyjscie analogowe AO >0
Ten bit jest ustawiony na 1, jezeli wyiscie przekaznikowe RO jest zamkniete

DomyslIna, stata wartosé O

Ten bit jest ustawiony na 1, w sytuaciji zaniku sygnafu 4-20mA na weijsciu anologowym Al
Ten bit jest ustawiony na 1, w sytuaciji zaniku sygnafu 4-20mA na weijsciu analogowym Al2

Domyslna, stata wartosé O

Ten bit jest ustawiony na 1, jezeli wartoé¢ sygnatu z wbudowanego potenciometru (IP66) > 50%
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9. Komunikacja poprzez magistrale CANopen

9.1. Komunikacja CANopen

Profil komunikacji CAN w przemienniku czestotliwosci Optidrive E3 zostat zaimplementowany zgodnie ze standardem CiA DS301
wersja 4.02 (CAN in automation, www.can-cia.de).

Standard DS402 nie jest wspierany.

Komunikacja w protokole CAN jest uruchomiona domyslnie po podaniu zasilania. W celu sterowania pracq urzqdzenia poprzez
magistrale CAN nalezy ustawi¢ P-12 =7 lub 8.

Predkos¢ transmisji danych dla komunikacji CAN moze by¢ ustawiona w P-36 Indeks 2. Dostepne sq nastepujgce predkosci:
125kbps, 250kbps, 500kbps, 1Mbps. Domyslnie ustawiona predkosé wynosi 500kbps.

ID wezta jest ustawiane poprzez adres urzgdzenia w P-36 Indeks 1 z domyélnym adresem 1.

W tabelach ponizej podano indeksy oraz podindeksy wymagane do zaadresowania kazdego parametru. Wszystkie

parametry ustawiane przez uzytkownika sq dostepne poprzez magistrale CAN, z wyjgtkiem tych, kiére majq bezposredni wptyw
na komunikacije.

Wiszystkie wartosci parametréw mogq by¢ odczytane oraz mozna zapisa¢ do nich wartoéci, zaleznie od stanu pracy urzqdzenia -
niekiére parametry nie mogq by¢ zmienione podczas pracy silnika.

Domyslne COB-ID oraz funkcje przemiennika czestotliwosci Optidrive E3:

Typ COB-ID Funkcja

NMT 000h Zarzqdzanie siecig

Sync 080h COB-ID moze by¢ skonfigurowany z inng wartosciq.
Emergency 080h + adres wezta Emergency message.
PDO1 (TX) 180h + adres wezta Kanat komunikaciji do przesytania zmiennych procesowych PDO
PDOT (RX) 200h + adres wezta PDO1 jest wstepnie zmapowane oraz domyslnie akiywne.

COB-ID moze by¢ skonfigurowany z inng wartosciq.

A2OZAILY 2800 = cel 2y i PDO? jest wstepnie zmapowane oraz domyslnie akiywne.
PDO2 (RX) 300h + adres wezta Rodzaj transmisji, COB-ID oraz mapowanie moggq by¢ skonfigurowane.
SDO (TX) 580h + adres wezta Kanat komunikacji SDO moze by¢ uzyty do uzyskania dostepu do
SDO (RX) 600h + adres wezla parametréow przemiennika czestotliwosci.
Funkcje Guarding oraz Heartbeat sq obsfugiwane.
E trol 700h + f
rror Confro O0h + adres wezfa COB-ID moze by¢ skonfigurowany z inng wartosciq.
UWAGI

* Przemiennik czestotliwosci Optidrive E3 wspiera tylko przy$pieszony kanat transmisji SDO.

" Przemiennik czestotliwosci Optidrive E3 wspiera tylko do 2 stéw (PDO). Wszystkie sfowa PDO sq wstepnie zmapowane; sfowo
PDO2 domyslnie jest wylgczone. Tabela ponizej pokazuje informacje dotyczqce domysinego mapowania stéw PDO.

= Ustawienia uzytkownika (mapowanie) NIE BEDZIE zapisana podczas wytgczenia zasilania. Oznacza to, ze domysine ustawienia
komunikacji CANopen zostang przywrécone po kazdym wigezeniu zasilania przemiennika czestotliwosci.

9.1.1. Domysine mapowanie PDO

-m Obiekt mapowany m Funkcja mapowania Rodzaj transmisiji

2000h Unsigned 16 Rejestr sterujqcy napedu™
RX 2 2001h Integer 16 Czesfotliwos¢ zadana 254
Obowigzuj
PDOI 3 2003h Unsigned 16 Czas ramp uzytkownika n;xﬁrﬁ&fy
4 0006h Unsigned 16 Fikeyina
1 200Ah Unsigned 16 Stowo statusowe napedu
X 2 200Bh Integer 16 Czestotliwosci silnika [Hz] 254
DO A — Nadawanie po odczycie
3 200Dh Unsigned 16 Prqd silnika RX PDO 1
4 2010h Integer 16 Temperatura napedu
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0006h Unsigned 16 Fikeyjna
RX 2 0006h Unsigned 16 Fikeyjna 554
PDO2 3 0006h Unsigned 16 Fikeyina
4 0006h Unsigned 16 Fikcyina
1 2011h Unsigned 16 Napiecie szyny DC
X 2 2012h Unsigned 16 Status wejs¢ cyfrowych -
PDO2 3 2013h Integer 16 Weiscie analogowe Al1 (%)
4 2014h Integer 16 Weiscie analogowe Al2 (%)

* Przemiennikiem czestotliwo$ci mozna sterowaé tylko wiedy, gdy P-12 = 7 lub 8, pod warunkiem, ze P-31 =0, 1, 4 lub 5.

9.1.2. Rodzaj transmisji PDO
Dla kazdego PDO mozna wybra¢ rézne rodzaje transmisji. W przypadku RX PDO obstugiwane sq nastepujqce tryby:

0 - 240 Svnchronican Otrzymane dane zosfang przesfane do akiywnego rejestru sterowania napedu, jezeli zostanie
Y Y odebrany komunikat o nastepnej synchronizacj.

254,255 Asynchroniczny | Otrzymane dane zostang niezwlocznie przestane do aklywnego rejestru sterowania napedu.

W przypadku TX PDO obstugiwane sq nastepujqce fryby:

0 Acykliczny TX PDO zostanie wysfany tylko wtedy, gdy dane PDO ulegng zmianie, a PDO zostanie
synchroniczny przestany po ofrzymaniu obiekiu SYNC.
Cykliczny TX PDO bedzie przesytany synchronicznie i cyklicznie. Typ transmisji wskazuje liczbe obiekiow
1-240 :
synchroniczny SYNC.
254 Asynchroniczny | TX PDO zostanie przesfany dopiero po otrzymaniu odpowiedniego PDO RX.
255 Asynchroniczny | TX PDO zostanie przesfany w dowolnym momencie, jezeli zmienita sie warto$¢ danych PDO.

9.1.3. Tabela konkretnych obiektéw CAN Open

Indeks | Subindeks Funkcja Dostep Typ Mapa PDO | Wartosé domysina
1000h 0 Typ urzqdzenia R U32 N 0
1001h 0 Rejestr bfedu R us N 0
1002h 0 Rejestr statusu producenta R ul6 N 0
1005h 0 Identyfikator wiadomosci Sync (COB-ID Sync) RW U32 N 00000080h
1008h 0 Nazwa producenta urzqgdzenia R String N ODE3
100%h 0] Wersja sprzetowa R String N XXX
100Ah 0] Wersja oprogramowania R String N XXX
100Ch 0 Czas sprawdzania (1ms) RW ul16 N 0
100Dh 0 Wspdtezynnik czasu zycia RW us N 0
1014h 0 Identyfikator wiadomosci Emergency RW u32 N 00000080h+Node 1D
1015h 0 Czas zwloki wiadomosci Emergency (100ps) RW ul16 N 0
1017h 0 Czestos¢ nadawania (irrras;séw diagnostycznych RW U16 N 0
0 Tozsamos$¢ Obiekt Liczba wpisow R us N 4
1 Identyfikator dostawcy R U32 N OxO00003TA
1018h 2 Zalezne od napedu R U32 N Drive Dependent
3 Numer wersji R U3z N XXX
4 Numer seryjny R U3z N Drive Dependent
0 Parametr SDO Lliczba wpiséw R us N 2
1200h 1 COB-ID Klient -> Serwer (RX) R U3z N 00000600h+Node ID
2 COB-ID Serwer -> Klient (TX) R u32 N 00000580h+Node ID
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mm“— Merc POl Weroii domyiing

0 RX PDO1 parametry komunikacii, liczba wpisow
1400h 1 RXPDO1 COB-ID RW U3z N 40000200h+Node ID

2 RX PDO rodzaj transmisji RW U3z N 254

0 RX PDO?2 parametry komunikacii, liczba wpiséw R us N 2
1401h ] RX PDO2 COB-ID RW U3z N C0O000300h+Node ID

2 RX PDO2 rodzaj fransmisji RW us N 0

0 RXPDO1 1 mapowanie / nr wpiséw RW us N 4

1 RXPDO1 1. zmapowany obiek RW U32 N 20000010h
1600h 2 RXPDO1 2. zmapowany obiekt RW U32 N 20010010h

3 RXPDO1 3. zmapowany obiekt RW U32 N 20030010h

4 RX PDO1 4. zmapowany obiekt RW U32 N 00060010h

0 RX PDO2 1 mapowanie / nr wpiséw RW us N 4

1 RX PDO?2 1. zmapowany obiekt RW U32 N 00060010h
1601h 2 RX PDO2 2. zmapowany obiekt RW u32 N 00060010h

3 RX PDO?2 3. zmapowany obiekt RW U32 N 00060010h

4 RX PDO2 4. zmapowany obiek RW u32 N 00060010h

0 TX PDO1 parametry komunikacji, liczba wpiséw R us N 3

] TXPDO1 COB-ID RW U3z N 40000180h+Node ID
1800n 2 TX PDO1 rodzaj transmisii RW U8 N 254

3 TXPDO1 czas zwloki {100 ps) RW ule N 0

0 TX PDO2 parametry komunikacii, liczba wpiséw R us N 3
180Th 1 TXPDO2 COB-ID RW u32 N C0000280h+Node ID

2 TX PDO2 rodzaj fransmisii RW us N 0

3 TX PDO2 czas zwloki {100 ps) RW ul1s N 0

0 TX PDO1 mapowanie / nr wpiséw RW us N 4

1 TXPDO1 1. zmapowany obiekt RW U32 N 200A0010h
1AO0h 2 TXPDO1 2. zmapowany obiekt RW U32 N 200B0010h

3 TXPDO1 3. zmapowany obiekt RW U32 N 200D0010h

4 TXPDO1 4. zmapowany obiekt RW U32 N 20100010h

0 TX PDO2 mapowanie / nr wpiséw RW us N 4

1 TX PDO2 1. zmapowany obiek RW U32 N 20110010h
1AOTh 2 TX PDO2 2. zmapowany obiekt RW U3z N 20120010h

3 TX PDO2 3. zmapowany obiekt RW U32 N 20130010h

4 TX PDO2 4. zmapowany obiekt RW Uu32 N 20140010h

9.2. Informacje dodatkowe dotyczgce komunikacji CAN, Modbus lub obydwu protokotow

9.2.1 Format stowa sterujgcego napedem

Starszy baijt ‘ Mtodszy bait

Bit O:  Start/ Stop: Ustaw na 1, aby uruchomié naped. Ustaw na O, aby zatrzyma¢ naped.

Bit 1:  Szybkie zatrzymanie: Ustaw na 1, aby umozliwi¢ zatrzymanie napedu z aktywng 2. rampg hamowania.

Bit 2: Resel: Ustaw na 1, aby zresetowad naped, jesli jest w stanie aktywnego alarmu.

Uzytkownik musi wyzerowa¢ ten bit, gdy naped pracuje w normalnych warunkach, aby zapobiec nieoczekiwanemu resetowaniu alarméw!
Bit 3: Wybieg silnika: Ustaw na 1, aby wyda¢ polecenie zatrzymania silnika wolnym wybiegiem.

Przy normalnej pracy Bit 3 ma najwyzszy priorytet, bit O ma najnizszy priorytet (bit 3> bit 1> bit 0). Na przykfad, jezeli uzytkownik
ustawi wartoéé sfowa sterujgcego na @ (0x0009, binarnie: 1001), wéwczas naped wykona komende zatrzymania silnika
wybiegiem. Aby normalnie uruchomi¢,/ wystartowaé, wystarczy ustawié ten rejestr na 1 (0x0001, binamie:0001).

UWAGA Start/ Stop (bit 0), Szybki stop (bit 1) i Wybieg silnika (bit 3) dziatajg tylko wtedy, gdy P-31 =0 lub 1. W przeciwnym
razie funkcja Start/ Stop jest kontrolowana przez zaciski sterownicze przemiennika czestotliwosci. Funkcja resetowania (bit 2) dziata
caly czas, dopoki przemiennik pracuje w trybie sterowania Modbus (P-12 =3 lub 4).
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9.2.2 Format predkosci zadanej

Warto$¢ zadana predkosci przesytana jest z jednym miejscem po przecinku (200 = 20,0 Hz). Maksymalna wartoé¢ zadana
predkosci jest ograniczona przez P-O1. Rejestr 2 lub rejestr 5 mogqg by¢ uzywane do sterowania wartosciq zadang predkoici,
iednak tylko jedna warto$¢ zadana powinna byé uzywana przez system, w przeciwnym razie moze dojéé do nieoczekiwanego
zachowania napedu.

9.2.3 Czas ramp przyspieszania i hamowania

Aktywny tylko wiedy, gdy P-12 = 4, rejestr ten okresla czas rampy przyspieszania i hamowania napedu. Ta sama wartos¢ jest
stosowana zaréwno jako rampa przyspieszania jak i hamowania. Zmienna ta ma dwa miejsca po przecinky, tzn. 500 = 5,00
sekund.

9.2.4 Stowo statusowe i kod btedu

Starszy baijt zawiera kod btedu napedu. (Ustawiany, gdy akiywny jest alarm, patrz sekcja 11.1. Lista kodéw bfedéw)

Mtodszy baijt zawiera informacje o stanie napedu zgodnie z ponizszym:

Bit 0: O = Naped zatrzymany, 1 = Naped pracuje

Bit 1: 0=0K, 1 = Alarm

Bit 5: 0 =OK, 1 = Aktywny fryb u$pienia

Bit 6: O = Brak gotowosci, 1 = Naped gotowy do pracy (brak alarméw, obecny sprzefowy sygnat zezwolenia na prace,
obecne napiecie zasilania)
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10. Dane techniczne

10.1. Srodowisko

Temperatura otoczenia podczas pracy . -20..40°C (bez szronu i kondensaciji)

Temperatura ofoczenia podczas przechowywania @ -40 ... 60°C

Maksymalna wysoko$¢ n.p.m. : 2000m. Powyzej 1000 m konieczne obnizenie znamionowego pradu

wyjéciowego o0 2,5% / 100 m

Wilgotno$¢ maksymalna . 95% bez kondensaciji

Warunki $rodowiskowe

Optidrive E3 w obudowie P66 zaprojekiowano do pracy w $rodowisku
353,/3C3 zgodnie z IEC 60721-3-3.

10.2. Wymagania dotyczqce zrédta zasilania wejsciowego

Napiecie zasilajgce

200 - 240V skutecznego napiecia dla urzqdzer o wartoéci znamionowej 230 V, dopuszczalne odchylenie +/- 10%.

380 - 480 V dla urzqdzer o wartoéci znamionowej 400 V, dopuszczalne odchylenie +/- 10%

Asymetria

Maksymalny dopuszczalny zakres réznicy napiecia pomiedzy fazami wynosi 3%.

Wiszystkie urzqdzenia Optidrive E3 wyposazone sq w monitoring asymetrii fazowej. Asymetria fazowa wieksza niz

3% spowoduje samoczynne wylgczenie przemiennika. W przypadku sieci zasilajgcych z asymetriq powyzej 3%
(typowo w Indiach oraz czesci krajow Azji i Pacyfiku, w tym w Chinach) firma Invertek Drives zaleca zastosowanie
wejsciowych diawikow sieciowych. Alternatywnie, przemiennik czestotliwosci moze pracowad jako urzqdzenie zasilane
jednofazowe przy obnizeniu pradu wyjéciowego do 50% jego wartoéci znamionowej (Prosze zapozoznad sie ze
szczegotami w sekcji 10.4. Zasilanie z jednej fazy napedéw tréjfazowych.

Czestotliwos¢

50 - 60Hz (dopuszczalne odchylenia +/- 5%

Obcigzalnosé¢

Maksymalny dopuszczalny prad zwarciowy na zaciskach zasilajgeych Optidrive zgodnie z normg I[EC60439-1

zwarciowa WYynosi:
Napedy zasilane jednofazowo napieciem 230V AC 5kA
Napedy zasilane tréjfazowo napieciem 230V AC TOOkA
Napedy zasilane tréjffazowo napieciem 400V AC 100kA
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10.3. Tabele danych znamionowych
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29.2
55

66

Bezpieczniki/
wytaqgceznik
nadprgdowy (Typ B)

17.5
17.5
25
40
70
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Weiscie: 25
Wyiscie: 16

Weiscie: 25
Wyiscie: 16

8
8
8
8
8

8
Weiscie: 4
Wyiscie: 5
Weiicie: 4
Wyiscie: 5

Prad
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Rezystor hamowania
(wartosé zalecana)

0.37
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3.4 6
5.6 10
Q.5 16
8.9 16
12.1 16
20.9 32
26.4 40
33,3 40
5011 63
400V (+/- 10%), tréjfazowe
3.5 6
56 10
5.6 10
75 16
1.5 16
17.2 25
21.2 32
27.5 40
34.2 40
44 50
51.9 63

30

70
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46

22

UWAGA Podane przekroje przewoddw sq maksymalnymi wielkosciami, jakie mozna podiqczy¢ do przemiennika. Kable nalezy
dobiera¢ zgodnie z obowigzujgeymi lokalnymi przepisami lub normami dotyczgeymi wymiarowania przewoddw w miejscu ich

uzytkowania.

Typowe prady wejéciowe przy zatozeniu minimum 1% impedancii zasilania. Dla napedéw zasilanych jednofazowo wejéciem

jednofazowym. Prad wejsciowy mozna zmniejszy¢ stosujqc dawik wejéciowy zwiekszajgc w ten sposéb impedancie zasilania.

56 | Optidrive ODE-3 IP66 Outdoor Rated User Guide | Version 1.26

www.sentera.eu



10.4. Zasilanie z jednej fazy napedow tréjfazowych

Wszystkie napedy przeznaczone do zasilania z sieci tréjffazowej (np. ODE-3-xxxxxx-3xxx) z wyigtkiem modeli w rozmiarze
obudowy 4, mogq by¢ zasilane z sieci jednofazowej po ograniczeniu prgdu wyjéciowego do 50% jego wartosci znamionowe;.

W takim przypadku zrédto zasilania AC powinno by¢ podigczone tylko do zaciskéw LT (L) i L2 (N).

10.5. Dodatkowe informacje dotyczqgce zgodnosci z UL

Urzqdzenie Optidrive E3 zostato zaprojekiowane tak, aby spefni¢ wymogi UL. W celu zapoznania sie z aktualng listg produkiow
zgodnych z normg UL, patiz lista UL NMMS.E226333. Aby zapewni¢ pefng zgodnos¢, nalezy w petni przestrzega¢ ponizszych
wymagan.

Wymagania dotyczqce zrédta zasilania wejsciowego

Napiecie zasilajgce 200 - 240V skutecznego napiecia dla urzqdzer o wartoéci znamionowej 230 V, dopuszczalne odchylenie +/- 10%.
Maksymalne napigcie skuteczne: 240 V

380 - 480 V dla urzqdzen o wartosci znamionowej 400 V, dopuszczalne odchylenie +/- 10%, Maksymalne napiecie
skuteczne: 500 V

Czestotliwose 50 - 60Hz (dopuszczalne odchylenia +/- 5%

Zdolnos¢ zwarciowa | Patrz 10.2. Wymagania dotyczqce zrédfa zasilania wejsciowego dotyczqgce maksymalnych limitéw mocy zwarciowe;
zasilania.

Ograniczenia dotyczg symetrycznego prgdu zwarciowego z okreslonym maksymalnym napieciem zasilania, gdy jest
chronione przez bezpieczniki typu J zgodne z UL.

Wymagania dotyczqgce instalacji mechanicznej

Wiszystkie urzadzenia Optidrive E3 przeznaczone sq do instalacii w $rodowisku kontrolowanym, kiére spefnia wymagania przedstawione w sekgji 10.1.
Srodowisko.

Urzqdzenie moze pracowaé w zakresie temperatury ofoczenia, jak okreslono w sekcji 10.1. Srodowisko.

Wymagania dotyczqce instalacji elekirycznej

Podiqczenie zrédia zasilania musi by¢ wykonane zgodnie z informacjami w rozdziale 4.4. Podfqczanie zasilania.

Odpowiednie przewody zasilajgce i silnikowe nalezy dobra¢ zgodnie z informacjami zawartymi w rozdziale 10.3. Tabele danych
znamionowych oraz w amerykarnskim Krajowym Kodeksem Elekirycznym (NEC) lub innych obowigzujgcych normach lokalnych.

Przewody silnikowe ‘ Nalezy stosowa¢ przewody miedziane znamionowane na 75°C.

Przylqcza przewodéw zasilajgeych oraz moment ich dokrecenia podano w sekcji 3.3. Wymiary mechaniczne.

Zintegrowane zabezpieczenie pétprzewodnikowe przed zwarciem nie zapewnia ochrony dla rozgafezionego obwodu prgdowego. Ochrona
rozgatezionego obwodu prgdowego musi by¢ zapewniona zgodnie z krajowymi przepisami elekirycznymi i wszelkimi dodatkowymi normami
lokalnymi. Warto$ci znamionowe przedstawione sq w rozdziale 10.3. Tabele danych znamionowych.

Dla instalaciji na terenie Kanady musi by¢ zastosowany ogranicznik przepieé od strony zrédta zasilania tego urzqdzenia. Powinien by¢ on
znamionowany na 480V (faza - ziemia), 480V (faza - faza), zgodny z kategoriq Il i zapewnia¢ ochrone przed napieciem udarowym do 2,5kV.

Do polfqczen wszystkich szyn zbiorczych i przylqczy uziemiajgcych nalezy uzywaé kablowych koAcowek pierécieniowych/ oczkowych
wyszczegdlnionych w specyfikacji UL

Wymogi ogélne

Przemiennik czestotliwosci Optidrive E3 zapewnia ochrone przecigzeniowq silnika, ustawiong na 150% maksymalnego obcigzenia, zgodnie

z amerykanskim Krajowym Kodeksem Elekirycznym (NEC).

W przypadku, gdy silnik nie jest wyposazony w termistor lub termistor nie jest uzywany, nalezy wigczyé zapis informacii z zakresu przecigzenia
termicznego, ustawiajgc P-60 = 1.

W przypadku, gdy silnik jest wyposazony w termistor i jest on podfgczony do przemiennika, pofgczenie nalezy wykona¢ zgodnie z informacjami
zawartymi w sekcji Podigczanie Termistora Silnika skréconej instrukeji obstugi.

Stopien ochrony zgodny z UL {,Typ") jest spetniony tylko wiedy, gdy kable sq instalowane przy uzyciu przepustu lub ztgcza, zatwierdzonego
przez UL dla elastycznego systemu przewodéw, kidry spetnia wymagany stopien ochrony (,Typ”).

W przypadku instalacii rur elekiroinstalacyjnych, otwory wlotowe rur muszg mie¢ standardowq $rednice dla wymaganych wielkosci zgodnie z NEC.

Urzgdzenie nie jest przeznaczone do instalacii przy uzyciu sztywnych rur elekiroinstalacyjnych.

OSTRZEZENIE: Rozlqczenie (zadziatanie) urzqdzenia zabezpieczajgeego odgateziony obwad pradowy przed zwarciem, moze wskazywaé
inne zrodto wystgpienia tego btedu (usterke w dalszej czesci obwodu). Aby zredukowad ryzyko wystgpienia pozaru lub porazenia pradem,
wszystkie elementy przewodzqce prqd oraz inne czesci kontrolera powinny zostaé sprawdzone i wymienione na nowe. W sytuacii, gdy
przepaleniu ulegly elementy pradowe przekaznika nadmiarowego, nalezy wymieni¢ cafe urzqdzenie.
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10.6. Odtqgczanie filtra EMC

Przemienniki czesfofliwosci wyposazone w filir EMC majq z reguty wigkszy
prad uptywu do ziemi.

W aplikacjach, w kiérych wystepuig bfedy, filir EMC mozna odigczy¢

(tylko modele w obudowie IP20) poprzez catkowite usuniecie $ruby EMC
wewngirz napedu.

Usun s$rube jak wskazano na rysunku po prawej stronie.
Rodzina produktéw Optidrive posiada réwniez wbudowane komponenty do
fumienia udaréw napiecia wejéciowego, chronigce przemiennik czestotliwosci
przed stanami nieustalonymi w linii zasilajgce], powodowanych m.in. przez
wyladowania atmosferyczne lub przefqczanie odbiornikéw duzej mocy
podigczonych do tego samego zroédia zasilania.

Naped nie powinien by¢ poddawany prébom napieciowym.
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11. Alarmy

11.1. Lista kodow btedow

Kod
btedu
mno-FcE 00
0 -b Ql
OL-br 02
0-1 03
I _E-ErP 04
O-uork 06
U-workt  O7
O-t 08
-t 09
P-dEF 10
E-EF F 11
SC-0bS 12
FLE-dc 13
P-LOSS 14
R O-! 15
ER-FLE 16
dAER-F 17
4-20 F 18
dAER-E 19
F-Ptc 21
FAA-F 22
O-hEAE 23
DUE-F 26
AEF-02 41
www.sentera.eu

Brak btedu

Przecigzenie prqdowe w
obwodzie hamulca

Przecigzenie rezystora hamowania

Przecigzenie pradowe

Przetezenie termiczne silnika (121)

Za wysokie napiecie szyny DC

Za niskie napiecie szyny DC

Za wysoka temperatura radiatora

Za niska tfemperatura

Przywrécono ustawienia fabryczne

Zewnetrzny Alarm

Utrata komunikaciji Optibus

Za wysokie tetnienie napiecia w
szynie DC

Brak fazy zasilajgcej

Przecigzenie prqgdowe

Uszkodzony termistor radiatora
Biqd pamieci wewnetrznej (I/0)

Utrata sygnatu 4-20 mA wejécia
analogowego

Biqd pamieci wewnetrznej (DSP)

Biqd termistora silnika

Bfqd wentylatora wewnetrznego
(tylko IP6O)

Za wysoka tfemperatura
wewnetrzna

Biqd wyiécia

Btqd pomiaru parametréw silnika

Sugerowane postepowanie

Wszystko dziata prawidtowo.

Sprawdzi¢ stan zewnetrznego rezystora hamowania i potgczenie przewoddw

Naped wylqczyt sie, aby zapobiec uszkodzeniu rezystora hamowania.

Natychmiastowe przekroczenie prqdu na wyiéciu przemiennika. Nadmierne obcigzenie
lub obcigzenie udarowe na silniku.

UWAGA Po wystgpieniu tego alarmu naped nie moze zostaé natychmiast zresetowany.
Whbudowane jest opéznienie czasowe, ktére pozwala komponentom mocy wrécié do
stanu normalnego, aby unikng¢ uszkodzenia.

Aby zapobiec uszkodzeniu silnika, naped wylqczyt sie samoczynnie po dostarczeniu
pradu > 100% wartosci ustawionej w P-08 przez okreslony czas.

Sprawdz, czy napiecie zasilania miesci sie w zakresie dopuszczalnej tolerancii dla
przemiennika. Jedli usterka wystqpi podczas zmniejszania predkosci lub zatrzymywania,
nalezy zwiekszy¢ czas hamowania w P-04 lub zamontowaé odpowiedni rezystor
hamowania i za pomocq P-34 aktywowaé funkcje hamowania dynamicznego.

Napiecie zasilania na wejsciu jest zbyt niskie. Standardowo biqd ten pojawia sie po
odtgczeniu zasilania od przemiennika. Jesli wystapi podczas pracy, nalezy sprawdzi¢
napiecie zasilania wejciowego i obwédd przewodu zasilajgcego.

Przemiennik jest zbyt gorqcy. Nalezy sprawdzi¢, czy temperatura otoczenia wokéf
przemiennika miesi¢ sie w zakresie okreslonym w specyfikacji. Nalezy zapewni¢
swobodny przeptyw odpowiedniej ilos¢ powietrza chtodzgcego wokét urzgdzenia.

Temperatura napedu jest zbyt niska i musi ona zosta¢ podwyzszona, zeby naped mogt
pracowad.

Wyzwolono zewnetrzny alarm na wejsciu cyfrowym DI3. Zostat przerwany obwad
normalnie zamkniety. Jesli podfgczony jest termistor silnika, nalezy sprawdzi¢, czy silnik
nie jest zbyt gorgey.

Sprawdzi¢ potgczenie komunikacyine miedzy przemiennikiem i urzgdzeniami zewnetrznymi
oraz upewnic sie, ze kazdy przemiennik w sieci ma wiasny, niepowtarzalny adres.

Sprawdzi¢, czy wszystkie fazy zasilania wejéciowego sq obecne i symetryczne.

Sprawdzi¢, czy fazy zasilania wejciowego sq obecne i symetryczne.

Sprawdzi¢ silnik oraz potgczenie kabla silnikowego pod katem zwarcia.

UWAGA Po wystgpieniu tego alarmu naped nie moze zostaé natychmiast zresetowany.
Whbudowane jest opdznienie czasowe, kidre pozwala komponentom mocy wréci¢ do
stanu normalnego, aby unikng¢ uszkodzenia.

Nacisngé przycisk Stop. Jesli biqd sie utrzymuje, nalezy skontaktowaé sie z dostawca.

Sprawdzi¢ przytqcza wejsé analogowych.

Nacisng¢ przycisk Stop. Jesli biad sie utrzymuje, nalezy skontakiowad sie z dostawcg.

Zbyt wysoka temperatura podigczonego termistora silnika, sprawdzi¢ potgezenia
kablowe i silnik.

Sprawdzi¢/ wymieni¢ wentylator chtodzqcy.

Zbyt wysoka femperatura otoczenia przemiennika, sprawdzi¢, czy zapewniona jest
odpowiednia iloé¢ powietrza chfodzqcego.

Wiskazuje blad na wyjsciu przemiennika, taki jak brak jednej fazy. Prady fazowe silnika
nie sq rdwnomierne. Sprawdz silnik i pofgczenia.

Nieprawidtowe parametry silnika, mierzone podczas autotuningu.
Sprawdzi¢ przewdd silnikowy i przylacza pod katem ciggfosci.

Sprawdzi¢, czy wszystkie trzy fazy silnika sq obecne i symetryczne.
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Sugerowane postepowanie

SC-FO 1 50 | Utrata komunikacji Modbus RTU | Sprawdzi¢ przewdd weijsciowy magistrali Modbus RTU.

Sprawdzi¢, czy co najmniej jeden rejestr jest cyklicznie wybierany w limicie czasowym
ustawionym w P-36 Indeks 3.

SC-FO2 51 | Utrata komunikacji CANopen Sprawdzi¢ potgczenie kabla wejsciowego CANopen.

Sprawdzi¢, czy odbywa sie cykliczna komunikacja w limicie czasowym ustawionym
w P-36 Indeks 3.

UWAGA Po przecigzeniu napedu lub silnika (alarm 3,4,5,15) moze okazad sie, ze zresetowanie bledu bedzie mozliwe dopiero po
uplywie czasu, niezbednego do ochrony przemiennika czestotliwosci przed uszkodzeniem

11.2. Resetowanie alarméw

Gdy wystgpi alarm i zostanie wyswietlony komunikat o btedzie, mozna go zresetowaé na jeden z nastepujgeych sposobdw:
» Catkowicie odiqcz zasilanie i pozwdl urzgdzeniu wylgczy¢ sie. Ponownie podiqez zasilanie.

= Odfqcz i ponownie podaj sygnat na wejécie zezwolenia (DI1).

= Naciénij przycisk Stop,/ Reset.

» Jesli uzywany jest Modbus lub CAN, ustaw bit resetowania w stowie sterujgcym na 1.

W przypadku alarméw O-I, hO-I lub Li-trp, aby zapobiec uszkodzeniom, kiére mogq wystqpi¢ poprzez wielokrotne wigczanie
napedu w stanie awaryjnym, btedy te nie mogq by¢ natychmiast resetowane.

Nalezy odczekaé wymagany czas, zgodnie z nastepujqeq tabelg, przed zresetowaniem btedu.

Pierwszy alarm 2 sekundy opéznienia przed mozliwym resetem
Drugi alarm 4 sekundy opoznienia przed mozliwym resetem
Trzeci alarm 8 sekundy opéznienia przed mozliwym resetem
Czwarty alarm 16 sekundy opéznienia przed mozliwym resetem
Pigty alarm 32 sekundy opéznienia przed mozliwym resetem
Kolejne alarmy 64 sekundy opéznienia przed mozliwym resetem
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12. Klasyfikacja efektywnosci energetycznej

Prosze zeskanuj kod QR lub odwiedz sirone www.sentera.eu, aby dowiedzie¢ sie wiecej na
temat Dyrektywy Ecodesign oraz klasyfikacji wydajnosci produktu i danych dotyczqcych strat przy
czgéciowym obcigzeniu zgodnie z normg IEC 61800-9-2: 2017
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